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der huslliufer angesammelt haben, in anderen dagegen die Querstreifung 
siohtbar ist. f Eine pigmentirte Zelle mit einem hus]aufer, g Eine ovale 
Zelle mit deutlich sichtbarem Kerne und einer deutlichen Querstreifung 
am Rande. gt Eine runde pigmentirte Zelle mit kanm sichtbarem ovalem 
Kerne. Abbildung bei ~ Vergriisserung. 

hlle vier hbbUdungen sind genommen von Pr~iparateu aus der Geschwulst am 
Orifieium ani. 

XXu 

Hiiutchenzellen und Myxom. 
Von Prof. J. K o l l m a n n  in Mtinehen. 

(Hlerzu Taf. XIV. ) 

Bei dem heutigen Stand der Bindegewebsfrage verdient das 
Myxom wieder, wie friiher, ein besonderes Interesse. Die ausge- 
dehnten Untersuehungen der letzten Jahre lehrten bekanntlich einen 

eigenthUmlichen Bau der friiher so einfach construirten Bindegewebs- 
zelle kennen. In der Umgebung des Keras und des Protoplasmas 
ist eine glashelle Substanz gefunden worden, die sieh an versehie- 
denen Oertliehkeiten, was die Form betrifft, verschieden verh~ilt, 
dem Wesen each aber tiberall gleich zu sein seheint, sei es dass 
sie Forts~itze oder bandartige Verl~ingerungen aufweist, oder wie 
ein feines H~iutehen sieh yon der fibrillliren Grundlage abhebt. 
Die letztere Art gab bekanntlieh dem ganzen Element den Namen 
,tI~iutchenzelle". Ist dieser Anhang des Kerns und des Protoplasmas 
ein Theil der fixen Bindegewebszelle, so l~isst sieh voraussetzen, 
dass er aueh in dem M~,xom und namentlieh in derjenigen Form, 
welehe das embryonale Gewebe am reinsten aufweist, dass er in 
dem Myxoma hyalieum sich naehweisen lasse. Diese Voraussetzung 
hat sieh bestlitigt. Bei der ausserordentlichen Durchsichtigkeit des 
Gallertgewebes ist das huffinden soleher Zellen, wie s ie  Tar. XIV. 
Fig. 1 a, b und b* dargestellt sind, allerdings sehr sehwer, dagegen 
helfen in" Weingeist oder Chromsalzen eonservirte Priiparate bald 
zum Ziel. 
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Durch s0rgfiiitiges ' Zerzupfen isolirea sich ,H~iutchenzellen", 
deren auch dutch den Alkohol durchsichtig gebliebene Umgebung 
sich entweder in Fibrillen feinster Art auszieht, Tar. X1V. Fig. la ,  
ein allgemein bekanntes Bild, oder sieh als ein Hiiutchen oder 
Pliittchen im vollsten Sinne abschliesst, Fig. I b. Diese Thatsaehe 
dtirfte flit die riehtige Deutung der ,Hiiutchenzellen" v on einigem 
Wertbe sein, welche noch nicht endgtiltig festgestellt ist. 

Es ware n jedoeh andere Grtlnde, die reich zur Untersuchung 
dieses Gallertgewebes veranlassten. Be i  dem Studium des Gallert- 
gewebes der Mollusken machte ich die Erfahrang, dass die Aus- 
lilufer der Bindesubstanzzellen, jene feinen Fasern, welche als direete 
Verllingerungen der Spindel-oder Sternzellen beschrieben sind, uDd 
unmittelbar den Eindruck solcher machen, nicht durch die Zelle 
selbst, sondern durch den Raum bedingt sind, in welchem Kern 
und Protoplasma liegen. 

In der Darmleiste unserer Stisswassermuseheln finder der 
Beobachter Gallertgewebe in gr(isserer Menge yon einer derberea 
Consistenz als im Mantel. Partien des frisehen Objeetes, im Blur 
der Thiere untersueht, zeigen auf den ersten Bliek Spindel- Und 
Sternzellen mit langen, sieh theilenden Ausliiufern. In der N~ihe 
des hellgelb pigmentirten Zeltkiirpers sind die Fortsiitze noeh breit, 
deutlich zeigen die Tauehlinsen, dass sich feinki~rniges pigmentfreies 
Pf'otoplasma in die Ausliiufer fortsetzt, aber bald n~ihern sich die 
seharfen Conturen, um einen je nach der Einstellung bald hellen 
bald .dunkeln Faden zu bilden, tier endlieh feiner werdend in der 
Grundsubstanz verschwindet. 

Man sollte nun erwar[en, dass Reagentien, welche Fasern 
scharf hervortreten lassen, aueh die Ausliiufer dieser Zellen in er- 
hi~htem Grade markiren. Aber gerade das Umgekehrte tritt ein, 
sie verlieren einen bedeutenden Theil sowohl ihrer L~inge, und 
das sehien mir immer am bed enkliehsten, als namentlieh den eha- 
rakteristisehen Glanz. Eine solehe, ftir die Fasernatur dieser Zellen- 
ausliiufer h~ichst ungUnstige Wirkung besitzt z. B., um sogleieh 
das wichtigste unserer neueren Reagentien zu nennen, die Ueber- 
osmiumsliure. Mag man die ia ihr erbiirteten Objecte mi t  oder 
ohne Anilinfiirbung untersuehen, stets e,'seheinen die Auslliufer be- 
deutend verktirzt und die Sehlirfe der Contur, welche sGnst selbst 
jene Stellen auszeiehnet, die in der Niihe des Zellki~rpers liegen, 
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ist entschieden matter geworden. Aehnlicb, doeh nieht ia solehem 
Grade, wirkt salpetersaures Silber, 1 :400 ,  wie ich bei Gelegen= 
hcit yon Injectioncn fand~ die aus anderen Grtinden unternommen 
waren. 

Es ist wohl werthlos, hier die ganze Reihe jener Versuche 
mitzutheilen, welehe mit wenig Abiinderung stets dasselbe Resultat 
ergeben, nur die Wirkung des Wassers ist yon Bedeutmlg. Lange 
Zeit hindurch erscheinen die Spindel- und Sternzellen unverlindert; 
mit der Zersetzung des Gallertgewebes, die namentlieh im Mantel 
sebr raseh erweichend wirkt, verschwindet abet bald der Glanz 
der  Ausli~ufer und ein Theil ihrer Liinge; nut in unmittelbarer 
Niihe des k6rnigen Protoplasmas bleibt noeh eine Art sehiitzender 
H(ille einige Zeit bestehen, zum Zeichen, dass dieser Abschnitt des 
Gewebes etwas resistenter ist. Dann aber zerfliesst das ganze Ge= 
bilde, yon dem der Kern nocb l~in~ere Zeit Stand bielt. 

Man wird zugestehen miissen, dass dieses Verhalten fiir die 
vermuthete Sotiditlit der Zellausliiufer wenig passt und den Ge- 
danken an eine Membran, dem icb reich bei der ersten Unter- 
suehung der Zellen im friseben Zustande nicht entschlagen konnte, 
ferner unmiJglich maehte. Mit Recht ist bei den Bindegewebszellen 
der Wirbelthiere eine Membran bestritten worden, aber in der 
durchsiehtigen 6allerte der heephalen lag denn doeh die Saebe 
anders. Man musste entweder annehmen, dass die Auslitufer in 
derbe Fasern iibergehen, und das ist wohl die gelliufige Ansehauung 
gewesen, oder dass eine bestimmte Membran vielleicht etwas, dem 
Hiiutchen der ,,H~utehenzelle" Verwandtes, diese Ausl~iufer bilde, 
class eine Platte; der Triiger des Kernes und des Protoplasmas, in 
ihrem weiteren Verlaufe dasjenige erzeuge, was als Faser in die 
Erseheinung tritt. Gegen bride Deutungen regten sieh Zweifel bei 
mir. Gegen die erstere sprach einmal die Verlinderliebkeit der 
Forts~tze :unter dem Einfhass der Reagentien und die Art und Weise, 
wie sich das Protoplasma immer feiner, immer zarter in den an= 
gebliehen Fortslitzen finder, statt resistenter hervorzutreten und so 
eine allmlihliehe Verdiehtung zu verrathen. Gegen die Annabme 
einer den H~iutehenzellen verwandten Membran spraeh die That= 
saehe, dass am gr(issten Umfang des Ze!lk~irpers:, iui alten Sinne 
genommen, die vermuthete Membran kamn oder nur iiusserst 
sehwaeh hervortritt, gegen d ie  Verlitngerungen des Zellki~rpersp 

Arch, fl pathoL Anato Bd. LXVIIL  Hft, 4, 37 
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ge~en die Spitze der Ausl~iufer hin aber allmiihlieh an i)eutlichkeit 
zunimmt, wiihrend man in Wirklichkeit doch das Umgekehrte erwar- 
ten sollte. Wenn ein H~utchen vorhanden w~ire, fiiude der Beobachter 
das Verhalten so, wie es yon allen Seiten geschildert wircl: yon Key 
und R e t z i u s l ) ,  z. B. in dere,  Prachtwerk Tat'. XI, Fig. 1 u. 3, oder 
Taf. XIV, Fig. 4, 5, 6, 13, an den subarachnoidealen Balken, eder 
wie G r u e n h a g e a  ~) die Sehnenkiirper dargestellt u. A., oder wie 
meine Fig. I a ,  in welcher die Verliingerungen c b e n s o  wie be i  
j e n e n  H i i u t c h e n z e l l e n  immer feiner, immer blasser werden. 
l)as Verhalten der Bindesubstanzzellen der Acephalen war also we- 
d e r m i t  der einen, noch .mit der anderen Annahme gentlgend zu 
erkliiren. 

In den strangfiirmigen Gallertbalken des rothbraunen Organes 
,con Anodonta kommt eine andere Zellenform vor, die ieh R u n d -  
z e l l e  nennen will. Sie ist, was Form anlangt, der geracle Gegen- 
satz der Spindelzelle. Ein rundlicher, leicht gelb gefiirbter Kern 
ist yon einem Mantel iiusserst feinkiirnigen Protoplasmas umgeben. 
Im frischen Zustand ist die Grenze dieser Bindesubstanzzelle nicht 
zu erkennen. Protoplasma und Gallertgewebe haben nahezu gleiche 
lichtbrechende Kraft, und eine Unterseheidung zwischen ZellenkSr- 
per und dem umgebenden Gewebe i s t  so schwierig, selbst mit den 
besten optischen Hiilfsmitteln, class diese Elemente bisher nie ais 
Zellen aufgefasst wurden. Nor Ueberosmiumsliure lehrt die Zellen- 
natur kennen und zeigt eine bestimmte helle Schicht durch eine 
scharfe Linie gegeu das Ubrige Gallert~ewebe abgesetzt. Die Art 
tier Begrenzung des ZellkSrpers innerhalb der Gallertbalken zwingt 
zunliehst zu der hnnahme einer Membran, welche die Ueberosmium- 
s~iure deutlich gemaeht hat~ abet bah  wird man in dem Sehfeld 
Zellen finden, welche dutch die Prliparation aus ihrem Lager be- 
freit wurden. Was an diesen iiberrascht, ist das  F e h l e n  der 
inaerhalb der Gatlertstr~inge so deutlich erkennbaren Hiille. Die 
weitere Umschau, namentlich an Schnittpriiparaten, zeigt ferner, 
dass die angebliche Htille eine Folge der Lichtbreehune, ist, welehe 
dutch die ~tatte Innenfllfche jenes Hohlraumes hervorgerufen wird, 

1) h. Key u. G. Retzius~ Studien in der Anatomle des Ner)'ensystems u. des 
Bindegewebes, Io H~ilfte. Stockholm 1875. l~lit 39Tafeln. Folio. 

~) Gruenhagen A,, Notiz fiber die Ranvier'schen Sehnenk~irper. Archly f. 
mikr. Anat, Bd. IX, S, 282 u. Tar. XIV, 
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in welchem der Zellk~rper liegt. Wie bei dem Knorpel auf der~ " 
Schnitten die leeren Knorpelkapseln zu finden sind, so in dem 
Gallertgewebe dieser Mollusken die R~fume, welehe die Rundzellen 
umsehliessen. Es giebt also bei den niederen Thieren in dem 
Gallertgewebe, das sich w~ihrend des ganzen Lebens als solehes 
erhiilt, ru.nde Bindesubstanzzellen, welche ohne  M e m b r a n  und 
o h n e  Ausi~iufer in die Grundsubstanz eingeschlossen sind. Es 
scheint mir wohl nicht am Platze, den Beweis bier auszufiihren, 
dass diese eben erw~ihnten Rundzellen in der That Bindesubstanz' 
zellen sind, um so weniger~ als diese im embryonalen Bindegewebe 
ja aucfi bei Wirbelthieren l~ingst gefunden sind und auch beim rei- 
fen Organismus sich wiederfinden. W a l d e y e r  ~) hat erst jiingst 
auf die zweite Art dieser welt ,verbreiteten Formelemente des Binde- 
gewebes, auf die grossen rundlichen protoplasmareiehen Zellen hin- 
gewiesen" und gezeigt, dass sie auch bei dem erwachsenen Thiere 
noeh anzutreffen sind. Ich tibergehe die Yon vielen Seiten ~leieh- 
lautenden Angaben, z. B. yon v. R e c k l i n g h a u s e n ' s ,  K i lhne ' s ,  
C o n h e i m ' s  etc. und verweise auf den Waldeye r ' s ehen  Artik~l. 
Also iiber die Existenz solcher Rundzellen aueh bei den Wirbe!- 
losen kann unter solchen Umst~inden kaum ein Zweifel auftauchen, 
noch weniger dariiber, class sich solche Zellen w[ihrend des ganzen 
Lebens erhalten. Dagegen dtirfte ftir die Schliisse, die sich an 
das Fehlen einer Membran, einer Platte oder eines H[iutehens in 
den folgenden Ausfiihrungen kniipfen werden, die folgende That- 
sache yon griisserer Bedeutung sein. Von den Rundzellen ftihrt 
zu den Spindel- and Sternzellen mit ihren zahlreiehen Auslliufern 
eine Reihe alhn~ihlicher Ueberglinge: Zellen mit nur e inem staehel- 
artigen Fortsatz, iihnlich wie sie yon Boll  2) ira Kopfknorpel der 
Cephalopoden gesehen warden, Zellen mit zwei yon dem ent- 
gegengesetzten Pol der Kugel ausgehend u. s. w., alle mit kurzen 
kegelfiirmigen, mattbraunen Anhiingen nach Behandlung mit Ueber- 
osmiums~iure, und ohne Theilung. Das protoplasma und seine 
Verl~ingerungen sind aus ein and derselben Substanz geformt; 
innerhalb der Grundsubstanz s c h e i n t ,  namentlieh im frischen Ge- 
webe, der Zellktirper ~on einer Membran umgeben und die Aus- 

1) W a l d e y e r ,  Ueber BindegewebszeIlen. Arch. f. mikr. Anat. Bd. i I .  S. 176. 
2) Boll~ Franz ,  Beitrfige zur vergleichenden Htstologie des Mollaskentypus, 

Archly f. mikr. Anat. Bd. V. Supplement. S. 14. 
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l~infer sind wieder art den Enden wie drehrunde Fasern seharf 
markirt, kurz die Uebergangsformen zwisehen den Rundzellen und 
den Sternzellen senden keine Fasern aus, sondern in Riiumen des 
Gallertgewebes liest der unregelm~ssig geformte, mit eiuem oder 
zwei kurzen Verl~ingerangen des Protoplasmas versehene Zellkiirper. 
Unter solchen Umsffinden lag der Schluss nahe, dass auch die 
grossen Spindel- und Sternzellen der Darmleiste oder des Mantels, 
yon Anodonta nur in Hohlr~iumen des Gallertgewebes liegen, dass 
auch die so auffallend differente Erscheinung der Spindelzelte auf- 
gefasst werden mtisse als Protoplasma mit einem Kern, das sich 
nach verschiedenen Richtungen hin verl~ngert hat. Die siCh an- 
schliessenden, verzwei~ten, derben Fasern sind dann in Wirklichkeit 
nut Spaltr~iume, deren W~nde das Licht ablenken, wodurch sie 
ellen dunkel his schwarz erseheinen. 

Die erneute Untersuchung der Spindel- und Sternzellen bei den 
Mollusken (bei Repr~sentanten der hcephalen, Cephalophoren und 
Cephalopoden) best~tigte diese Voraussetzung. Wo irgend ver- 
zwei~,te, mit Ausl~iufern versehene Zellen vorkommen, da liegt das 
Protoplasma mit seinem Kern in Spalten oder Riiumen des Gallert- 
gewebes. Und wo durch Reagentien odor dutch die Beschaffeuheit 
des Gewebes jener ominSsen Lichtbrechung vorgebeugt wird, be- 
steht das Bindegewebsktirperchen, so wie es yon M. Schu l t ze  
geschildert wurde, aus Protoplasma und Kern. 

Am vorztlsliehsten sind fClr eine Vergleichung die Cephalopo- 
den. Die BindegewebskiJrperchen gleichen in der Itaut vollst~ndig 
jenen, die Fig. I c aus dem M~xom abgebildet wurden; im Kopf- 
knorpel sind sie mit sehr langen und feinen husliiufern versehen, 
die sich wiederholt theilen. Boll ~) hat diese auffallenden Zellen 
auf der Tar. I, Fig. 7, 8 und 9 abgebildet, welcbe seine ,,Beitr~ge 
zur verg, leichenden Ilistologie des Moltuskent.ypus" begleiten. Das 
verdichtete Gallertgewebe, so wollen wir zuntichst den sogenannten 
Kopfknorpel der Cephalopoden nennen (denn er liist sich nicht~ 
dutch Kochen und giebt auch keinen Leim), ist yon zahlreichen, 
sich theilenden Kan~ilchen durchzogen, welche yon der Knorpel- 
kapsel ihren Ursprung nehmen. Sie wurden bisher als ,, husl~iufer  
de_r Zells .ubstt~nz" bezeiehnet, doch mit Unrecht. S ic  sind 

I.) Bolt ,  a. ~. O. Tar. ~. 
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in Wirklichkeit verzweigte Kan~lchen feinster Art, in welche sich 
das Protoplasma der Zelle, theilweise nur, hineinerstreekt. Der 
fibrige Theil der Kanlilehen dient zur Circulation des Gewebssaftes. 
Was uns hier zuniiehst an den Zellen interessirt, ist die tliusehende 
Aehnlichkeit dieser Kanlilchen mit,,Auslliufern der Zellsubstanz", ist 
der Schein, als habe die Zelle endlos sich theilende Fortsiitze und 

a l s  seien es diese~ die wir mit unseren starken Vergriisserungen 
wahrnehmen, wlihrend es doeh nur die bizarren astartigen Ver- 
l~ingerungen des Hohlraumes sind. Was seiner Zeit ffir die Aus- 
]~iufer der sog. Knochenkiirperchen gait und erst dutch eine Reihe 
miihsamer hrbeiten als Kan~ilchen erkannt wurde, gilt heute noch 
fiir manche Formen der Ausliiufer des Bindegewebes, sie werden 
fiir solide Forts~itze gehalten, was sie nicht sind. Beztigllch eines 
Objeetes aus der Reihe des Bindesewebes hat sich auch jetzt die 
richtige Deutung Babn gebrochen. Die sog. Hornhautkiirperchen 
sind als anastomosirende Saftliicken erkannt, welche yon den eigent- 
lichen Bindegewebszellen, yon Protoplasma und Kern, mlr theil- 
weise erfiillt werden. Aber welcher Anstrengungen bedurfte as nicht, 
um diesen Beweis zu erbringcn! Wenn ich ein ~ihnliches Verhalten 
zwisehen Zellenleib und dem verzweigten Zellenraum im Kopf- 
knorpel der Cephalopoden sehe, und selbst die Ausliiufer der Gallert- 
.gewebszellen bei den Anodonten fiir Spalten erkllire, so diirfte 
angesiehts der obeaerw~ihnten bedeutenden Vorarbeiten yon He nle 
und V i r c b o w  bis zu v. R e e k l i n g h a u s e n  und W a l d e y e r  diese 
Angabe auf weniger Widerstand stossen, als der Anfang dieser 
Lehre, die mit der Vi rchow'schen  Auffassung yon dam Saftkanal- 
system in der Cornea beginnt. Dringt doch mehr und mehr gerade 
dutch die Arbeiten fiber die Cornea die Ueberzeugung durch, dass 
das ,Bindegewebskih.perchen" flier Orten dasselbe sei. So darf man 
doeh wohl die Bemerkung W a l d e y e r ' s  ~) auffassen, wenn er sagt, 
die Bindegewebszetlen, die fixen Zellen der Cornea seien im Grossen 
und Ganzen durch nichts ausgezeichnet yon denen tier Selera oder 
anderer Abtheilungen tier fibrill~iren Bindesubstanz. Und an einem 
anderen Oft2): ,der Nachweis der den Knochenkiirperchen der Auto- 
ten entsprechenden Saftkanltlehen auch in den weichen Formen der 

l),Wald~eyer, W.~ Eeber Bindegewebsze!len. a.a.O. S. 176. 
2) Walde~,er u. 6riif[e u. Saemisch~ Handbuch der ges. h.ugenheilkundd 

Bd, I. S, 184. 
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Bindesubstanzen, gehiirt unstreitig zu den folgenreiehsten Entdeekun- 
gee der neueren Anatomie und zwar in doppelter Hinsicht: ein- 
real kommt durch den Nachweis dieses Kanalsystems erst Klarheit 
in das Verhalten der zelligen Elemente zur Grundsubstanz; wir 
erfahren~ dass die ersteren in einem eigenthtimlichen .Lacunen- 
system der letzteren liegen, in demselben Liickensystem, in welchem 
aueh der ern~ihrende Gewebssaft kreist. Dann abet lernen wir, 
dass auch der Gewebssaft nicht in beliebigen Liicken, sondern in 
eigenthtimlichen, fur verschiedene Gewebe bestimmt geformten und 
angeordneten Lticken circulirt. Was hier ftir die Wirbelthiere aus- 
gesprochen ist und was ich durch eingehende Untersucbungen als 
vollkommen richtig befimden habe, hat voile Geltung auch fiir die 
Wirbellosen. Die Zellen liegen auch bei den Mollasken in manchen 
Organen in einem eigenthtimlichen Liickensystem des Gallertgewebes. 
In diesem Liickensystem strihnt der erniihrende Gewebssaft. Diese 
feinen b i i cken  sind of t  v e r z w e i g t ,  scheinen abet verzweigten 
Ausl~ufern der  Ze l l e  t~iuschend ~hnlich. Am sch~rfsten tritt der 
Charakter der Lticken und das wahre Verhalten der fixen Zellen, 
wie schon erwithnt, "im Kopfknorpel oder im Augenknorpel der 
Cephalopoden hervor. Freilich ist gerade hier der letzte Naehweis 
eines yon Zellen nur theilweise erftillten Ltiekensystems nieht durch 
Injectionen zu ftihren; die Anwendung der Reagentien der Ueber- 
osmiumsiiure und der Tinctionen, getrennt odor verbunden, giebt 
jedoch gentigende Klarheit. Uebrigens wird man, einmal aufmerk- 
sam auf dieses Verhalten, aueh in den schon vorliegenden Mit- 
theilungen manehen ttinweis auf das eben Gesagte finden kiinnen; 
z. B. ,,die Knorpelktirper sind alle mehr oder weniger zuriickgezogen 
[ t t e n s e n  1) Fig. XIII A. und Fig. 15], die Wfinde sind fein poriis, 
das erste Beispiel yon por i i sen  Knorpelwlinden" ( H e n s e n ) .  ,,An 
llingere Zeit in Kali bichrom, erh~irteten Augen sind die Knorpel- 
kSrper retrahirt und erscheinen durch eine einfache Contour be- 
grenzt" [Boll~)];  mit anderen Worten: in dem sog. Kopfknorpel 
der Cephalopoden oder besser in dem Gallertknorpel ist die Grund:. 
substanz mit sieh verzweigenden Lticken durchsetzt und in dem 
Hauptraum, yon dem die Riihrehen ihren hnfang nehmen, sitzt das 

l) Henseu,  V., Ueber das huge eintger Cephalopoden. Zettschro f. w. Zool. 
Bd. XV. 1865. S. 170. 

~) Bolls a. a. O. S. tfi u. if. 
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fixe Bindegewebskiirperchen, ebenso wie es auch anderw~irts im 
Gallertgewebe der Cephalopoden gefunden wird, einfach our aus 
Kern und Protoplasma bestehend, so im Mantel, so in anderen 
Organen des Thieres. Im Wesen gleiche Verhiiltoisse kehren im 
Gallerlgewebe der Acephalen wieder, die Zellen mit langen Fort- 
slitzen sind in Wirklichkeit nicht verschieden yon den Fig. l e dar- 
gestellten Zellen des Myxomes, sobald man die v e r z w e i g t e n  
R i ih ren  i. e. die Spalten a b z i e h t ,  welche vom Zeilenraum sich 
weiter fortsetzen. 

Diese Mittheilungen sollen zeigen, dass die fixe Bindegewebs- 
zelle in der ttauptsacbe tiberall mit der yon Max S eh u l t z e  ge- 
gebenen Beschreibung ilberei[istimmt und zwar sowohl im embryo- 
nalen Oallertgewebe, ouch weno es unter krankhaften Umst~inden 
entsteht, als im reifen Bindegewebe, ja dass sie ouch bei den nie- 
deren Thieren ganz dieselbe Besehaffenheit hat. Dass das Ergeb- 
hiss vergleiehend histologiseher Untersuchungen eine solche tiefe 
Uebcreinstimmung ergiebt, darf um so weniger tiberraschen, als es 
sicb in den drei erw~ihnten Fitllen, beim Myxom, beim gewiihnlichen 
Bindegewebe und in dem Gallertgewebe um die fixed Zellen, um 
das bei jeder Entwiekelung der Bindesubstanzen g r u n d l e g e n d e  
E l e m e n t  hier handelt, welches sich, des steht dureh andere Unter- 
suehungen liingst fest, wenig oder gar nicht ver~indert, wenn es 
einmal die Spinde!form angenommen hat. Das Ergebniss darf fer- 
her nicht tiberrasehen, weil bei den Wirbelthieren die Grufidsub- 
stanz, aus der die leimgebenden Fibrillen sich entwickeln, Ga l l e r t -  
g e w e b e  ist, wie bei den Wirbellosen, Der Untersehied liegt nut 
darin, dass in dem einen Fall das Gallertgewebe persistirt, durch 
des ganze Leben sich als solches erhlilt, w~ihrend es in dem ande- 
ren zum griJssten Theile fibrill~ire leimgebende Besehaffenheit annimmt. 

Die Spindel- oder Sternzelle ist jedoch bekanntlich nicht die 
einzise Form, in tier die fixen Zellen des Bindesgewebes bei Be- 
wirbelten und Wirbellosen auftreten. Die zweite Form, urspriing- 
lieh die herrsehende, ist die , , R u n d z e l l e " .  Bei jungen Embryo- 
hen sind z. B. in den Sehnen anfangs die dieht gedr~ingten Bil- 
dungszellen rund und auch der Kern ist rund. Solche r u n d e  
Bindegewebszellen kommen auch noch in dem reifen Gewebe, wenn 
aueh im Ganzen nicht sehr zahlreich vor. W a l d e y e r  1) hat, wie 

a) Waldeyer~ Ueber Bindegewebszellen a. a. O. S. 189. 
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schon erw~ihnt, gerade auf diese runde  Form jiingst wieder hin- 
gewiesen mit folgenden Worten: ,,Ira Bindegewebe kommt eine, 
wenn nicht der Zahl, so doch der Verbreitung nach ebenso wich- 
tige Gruppe yon Zellen vor, wie die vorbin besehriebenen platten 
Zellen, nehmlich grosse, mehr rundliche, protoplasmareiche Zellen." 

Sie gleichen mehr den embryonalen Zellen der Bindesubstanz 
und zeichnen sich durch ihren Reichthum an kiJrnigem Protoplasma 
vor den ,,Plattenzellen" des Bindegewebes aus. 

Solche runde Zellen finden sich auch im Myxom Taf. XIV, Fig. I d 
mit rundem Kern, protoplasmareich und obne Platte. Bei den Wirbel- 
losen spielen diese Rundzellen eine sehr bedeutende Rolle; bei den 
Gastropoden sind sie die herrschende Form. Weder bier noch bei 
den Wirbelthieren haben sie eine Membran, auch nicht im Myxom, 
sie liegen frei in runden R~iumen der Grundsubstanz. Der U~ter- 
sebied zwischen ihnen und der Spindelzelle lie~,t also morphologisch 
nur in tier Form des gerundeten Protoplasmas und des runden 
Kerns, sonst bestehen sie ebenfalls nur aus jenen Elementen, die 
Max Sehu l t ze  yon der Bindegewebszelle gefordert hat: aus einem 
Kern, um den eine griissere oder geringere Menge Protoplasma 
gelagert ist. 

Bei dieser auffallenden Uebereinstimmung der Bindegewebszelle 
bei Wirbellosen und Wirbeltbieren im normalen und pathologisehen 
Zustande scheint mir die Frage bereehtigt, ob denn das H~i.utehen 
oder die Platte wirklieh als ein Bestandtheil der fixen Bindegewebs- 
zelle aufzufassen sei? Wenn die Platte sich nur wenig ilber den 
Umfang des Protoplasmas hinauserstreekte und gleiebsam nut einen 
nicht granulirten Hof darstellte,, wie dies in der That sehr oft tier 
Fall ist, dann l~ige wohl kein Grund vor, diese Frage aufzuwerfen. 
Aber die Grundform der fixen Bindegewebszelle ist heute nach den 
Ergebnissen tier ausgedehnten Untersuehungen ein ,,zusammenge-. 
setztes Plattensystem" [nit Itauptplatte und Nebenplatten und die 
Peripherie liiuft stets in eine Anzahl feiner fadenfSrmiger Forts~itze 
aus. Diese Platten erreichen also im Ver~leieh zum Protoplasma 
und Kern oft eine sehr bedeutende GriJsse, wie der Atlas yon 
Axel Key and Gus tav  R e t z i u s  mehrfaeb aufweist, sie stellen 
oft geradezu Membranen dar; soil dies Alles ein Bestandtheil der 
,,fixen Zelle" sein? Wenn dem so ist, dann existiren zwei ihrem 
ganzen Wesen nacb verschiedene Bindegewebszellen, spindelfiirmige 
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mi t  Platte und runde ohne  Platte, woftir jede Arialogie bei den 

Wirbellosen fehlt. Es ist ferner durchaus nicht abzusehen, warum 
die eine fixe Zelle Platten bilden soil, die andere nicht? Die Rund- 
zellen slnd nicht die einzigen, denen sie fehlt. Es ~iebt gerade 
an den Hirnh~iuten manche Spinde]zelle, der die Platte fehlt, aueh 
in dem Myxom Fig. 1 bei C hat die Mehrzahl keine Platten. Solche 
fixe Zellen, spindelfiJrmig, ohne  H~iutchen,  flnden sieh iJberdies, 
we eine endotheloide Aufgabe, wenn ich diesen Ausdruek gebrauchen 
darf, ausgeschlossen ist. 

I eh  citire die beiden sehwedischen Forscherl): Zuweilen sieht 
man auch Kerne mit dem ihnen zugehSrigen Protoplasmarest mi t -  
ten im Fibrillenbiindel eines Arachnoidealbalkens liegen. Und an 
einer anderen Stetle S. 159: ,,Mit Sicherheit gelang es uas hie, 
eine wirkliche zusammenh~ingende H~iutchen- oder Endothelzellen- 
sehicht an den Biindeln der Dura wahrzunehmen." Man vergleiche 
hierzu die Tar. XX des Atlas, auf dem die ,rein protoplasmalischen 
Zellen" dargestellt sled. Oanz dasselbe kann man yon den fixen 
Zellen des Myxomes sagen (c, e), sie ]iegen um~eben yon Gallert- 
gewebe und ihre Endothelnatur ist nicht erweisbar. 

Umgekehrt giebt es bei Wirbellosen und Wirbelthieren H~iut- 
ehen, denen Kern und Protoplasma fehlen. Was stellt in einem 
solchen Fall des Hliutchen oder die Platte dar, doch keine fixe 
Zelle ? 

Einen Theil dieser Bedenken hat aueh F l e m m i n g  schen 
geiiussert, und wenn ich ihn recht verstehe, ist er geneigt, einen 
Theii dieser H~iutehen als ein Kunstproduct zu verwerfen und ftir 
ihr Auftreten die Wirkung der Ueberosmiums~iure verantwortlich zu 
machen. In manehen F~llen meg dies auch geschehen, aber die 
F~ille sind so selten, tier sichere Naehweis unter alien Umst~tnden 
so zweifelsohne, dass  so ein pear Kunstproducte, die bier vielleicht 
mitunterlaufen, kaum in Betracht kommen. Die ,,Platten" und 
,,Hiiutchen" und ,,Membranen" existiren in der That aller Often im 
Bindegewebe, selbst im M)x~)m. Sie s ind j e d o c h  n ich t  Be- 
s t a n d t h e i l e  de r  f i x e n  Ze l le ,  s o n d e r n T h e i l e  des G a l l e r t -  
g e w e b e s ,  d e s  s ieh am Aufbau  j e d e r  mit  F i b r i l l e n  v e r -  
s e h e n e n  B i n d e s u b s t a n z  b e t h e i l i g t ,  gleicbgtiltig, ob elastische 
Fasern oder leimgebende (Bindegewebsfibrillen katexochen) entstehen. 

!) h. Key u. G. Retzius, a.a.O.S. 127 . . . .  
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Es wUrde viel zu weit ffihren, wollte ieh die ganze Reihe der 
vergleiehend histologisehen Beobaehtungen, welehe far meine Deu- 
tung spreehen, oder besser, reich zu ihr hingedrangt hubert, bier 
naittheilen, ich besehranke mich nur auf einige. Das Bindegewebe 
tier Cephalopoden besteht, ieh setze die Sehilderung eines anderen 
Beobachters, H e n s e n ' s ! ) ,  hierher, der yon der Halle des Nervus 
opticus sprieht: ,,aus einer homogenen Grundsubstanz, welehe dutch 
Btindel fibrill~iren, gesehwungenen Bindegewebes durchkreuzt wird", 
und setze hinzu, dass nieht nut Btindel, sondern auch i s o l i r t e  
Fibrillen in die homogene Grundsubstanz, i. e. in das Gallert- 
gewebe eingebettet sind. Die spindelftirmigen Zellen, Kern und 
Protoplasma, liegen in und auf dem Gallertgewebe und sind yon 
den Fibrillen und den Btindeln durch dieselbe Substanz getrennt. 
Die gleichen Bilder geben die dtinnen Platten seri~ser H~iute, wie 
sie I t e n l e  und B a u r  zur Untersuchung benutzt haben. Vorztig- 
lieh tauglieh ist das grosse Netz yon mensehliehen und Tbier- 
embryonen. Die schSnen und langen Spindelzellen erscheinen durch 
eine helle Substanz weit auseinander gesehoben. Verfolgt man die 
Entwiekelung in noeh weitere Lebensalter hinein (das Netz yon 
einem I Jahr alten Kinde), so Sind die Btindel und Fibrillenztige 
in die Dieke gewaehsen, sie kreuzen die Zellen und ihre Ausl~iufer, 
welche, nut aus Kern und Protoplasma bestehend, you ihnen durch 
Gallertgewebe getrennt sind. 

In der Supraehorioidea und in der Chorioidea des Auges liegen 
die Dinge aueh bei dem reifen Organismus get~au ebenso. Gallert- 
gewebe trennt isolirte Fasern von ei~ander, und diese wieder von 
den Zellen. Die wiederholte Untersuchung gerade dieser Stelle hat 
HenleY) neuerdings veranlasst, fur die yon Zellen unabhangige 
Entstehung der Fasern wieder einzutreten. 

Wenn die Betheiligung des Gallertgewebes an dem A u f b a u  
des fibrilltiren Bindegewebes nieht iiberall mit gleicher Seh~irfe 
demonstrirbar ist, wenn die Sehnen oder andere derbere Binde- 
gewebslager w~ihrend der Entwiekelung nieht ebenso zweifellosr 
Bilder geben, so liegt dies an der tt~iufung der Elemente und an 
der Raschheit, mit der die Fibrillen auftauehen; man hat tibrigens, 

l) Uensen~ a. a. O. S. 206 hierzu die Fig. 78 Taf. XIX. 
2) H e n 1 e, Handbueh der systematisehen hnatomie des Mensehen. Eingeweidelehre. 

Braunschweig 1866, S. 617 Anmerkung, 
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dlichte ieb, Bdege genug zur Hand ftir den Beweis, dass zwischen 
den Fibrillen und um die Fibrillenbtindel sich strueturlose Sehich- 
ten finden. Ueberall sind die Fibrillenbtiodel, um zuniichst yon 
diesen zu sprechen, einzelne oder mehrere zusammen yon hellen 
structurlosen Scheiden umhUllt, die vergleiehend histologisch und 
histogenetisch nieht anders gedeutet werden k~innen, denn als ein 
dureh das Waehsthum vermehrtes und verdichtetes Gallertgewebe. 
Der lang gefiihrte Strait, ob die bekannten Essigsliurebilder you 
umspinnenden Fasern oder eontinuirlichen, aber einserissenen Schei- 
den herriihren, hat dahin seine Erledigung gefunden, dass Beides 
vorkommt. Naeh meinen Erfahrungen an den Sehnen, der Cornea, 
der Haut und der Araehnoides spielen die Seheiden, ob continuir- 
lieh oder nieht, miige eit)stweilen dahin gestellt bleiben, jedenfalls 
die Hauptrolle. Um diese Essigs~iurebilder hervorzurufen, bedarf 
es iibrigens nicht einmal der Annahme, dass das beim Aufbau der 
Biindel betheiligte Gallertgewebe stets besonders verdichtet saia 
miisse, obwohl alia Versuche mit Reagentien und die einfache 
Ueberlegung zu einer solehen Annahme zwingen. Das weiehe,'wenig 
festa Gallertgewebe der Cephalopoden bedingt nach Anwendung der 
Essigs~iure ganz denselben Erfolg, die Fibrillenbiindel quellea auf, 
werden eingeschntirt und haben bauehartige Erweiterungen, wie jene 
der Araehnoides~ und die eng umsehntirenden Rin~,e glr elasti- 
sehen Fasern hier wie dort. Das scheint mir ein Beweis mehr ftir 
meine Auffassung, dass die structurlosen Scheiden am die Fibrillen- 
btindel der Wirbelthiere aus Gallertgewebe bestehen, nur von etwas 
griisserer Consistenz als bei den cephalopoden. Wenn nun aueh 
ganz kleine Biindel diese Einschntirungen zeigen, an denen mit 
Htilfe des Mikroskops bei den Wirbelthieren keine Scheide demon- 
strirbar ist, wohl aber bei den Cephalopoden, dilrfen wir yon der- 
selben Erseheinung auch auf dieselbe Bedingung sehliessen? Ich 
halte das nach dem Vorausgegaagenen wohl erlaubL und dana 
diirfen wir sagen, dass hier wie dort auch die feinsten Biindel, 
setbst die isolirten Fasern, in Gallertgewebe eingebettet sind. Das 
letztere ist die Kittsubstanz, die sich durch Kalkwasser ebenso liist 
wie die st~irkeren Seheiden. F l emming  I) ist einer riehtigen Auf- 

1) F l e m m i n g ,  Beitr~ige zur Anatomie u. Physiologie des Bindegewebes. Arch. 
f, mikr. Anat, Bd. XII. S. 41,I. 
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fassung der Structur am nlicbsten, wenn er aus den Ouellungs- 
erscheinungen zu dem Schh~ss kommt, dass jedes Btindei aus zwei 
Substanzen besteht, yon denen die eiee in Essigsiiure quillt, die 
andere nicht. Erstere fitllt zusammen mit den Fibrillen; l e t z t e r e  
ist ,  ftige ich erglinzend hinzu, G a l l e r t g e w e b e ,  das  an dem 
Aufbau  des  f ib r i l l i i r en  B i n d e g e w e b e s  sich i i be r a l l  be-  
t h e i l i g t :  das sich als solches in griisserem Maassstabe bei den 
Cephalopoden und bei den Embryonen der Siiugethiere nachweisen 
liisst, das in tier Nabelsehnur des FStus sehon lange zwischen den 
Fibrillen bekannt ist, das im Auge des Menschen als Glasklirper 
auftritt, in dichterer Fiiguug als Hyaloidea, als Suprachorioidea, 
als Grundlage der Chorioidea, als ihre'Basalmembran u. s. w., das 
iiberall im Bindegewebe das eigentlieh b i n d e n d e  ist, alas endlich 
dem Myxom seinen Charakter aufprligt, das namentlich als M,yxoma 
hyalinum seu gelatinosum in verderblicher Unabh~ngigkeit als Schleim- 
gewebe ( V i r e h o w )  weiterwuchert mit vereinzelten spindelf~irmigen, 
sternfi~rmigen oder runden Zellen. 

Wenn nun einzelne dieser Zellen umgeben sind yon Hitutchen 
und Platten, Fig. 1 a u. b u. b *, so wird der Leser errathen, woftir 
ich diese Hiiutchen erkliire. Nicht far einen Theil der Zelle, dean 
sie ist rued oder spindelf(irmig dureh das ganze Reich der Wirbel- 
thiere und der Wirbellosen und besteht nut' aus Kern Und Spuren 
granulirten Protoplasmas, sondern ftir verdiehtete Theile des Gallert- 
.gewebes. Als solche lassen sie den mitchtigen Einfluss erkennen, 
mit dem die Zelle auf ihre nlichste Umgebung iindernd wirken kann 
und Versehiedenheiten tiervorbringt ~ihalich denen, die in den Knorpel- 
kapseln zu Tage treten, aber auch nut so viel. Der Sehluss, dass 
sie Theile der Zene seien, ist weder histogener noeh verglei- 
chend histologisch, noch Angesiehts der Myxome mit stiehhaltigen 
Grtinden zu sttitzen. Wenn sich. das Protoplasma der Zelle in alas 
H~tutchen verwandelte, kiinnte man doeh kaum in und auf den 
Hiiutehen die gleichen Mengen yon Protoplasma noeh finden, wir 
nebenan, w o e s  noch zu keiner Entwickelung eines ,,H~utchens" 
kam, es mtisste doeh Bin Theil aufgebraucht werden. Abet davon 
ist nicht alas Mindeste zu bemerken. Kern und Protoplasma sind 
in beiden Fallen gleieh an Umfang. Der Einwurf, class man es 
bier mit einem krankhaften Product zu thun babe, wtlrde wenig 
ntitzen angesiehts der Thatsaehe, dass aueh~ im normalen C, ewebe 
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H~iutchen ohne Zellen, und umgekehrt auch Zellen 0hue Hiiutchen 
vorkommen, und angesichts der weiteren interessanten Thatsache, 
dass unter pathologisehen Umstitnden Zelle und Hiiutchen jedes ftir 
sieh in dem Prozess eine v e r s c h i e d e n e  Ver~ inde rung  e r f a h r e n  
karin, und dadureh die Unabhfingigkeit des einen yon dem anderen 
deutlich hervortreten l[isst. Ich-citire wiJrtlich aus einer'eben er- 
sehienenen Arbeit 1) F r o m m a n n ' s  und habe mir nur gestattet, die 
wichtigsten Stellen entweder dureh Rufzcichen oder durcb gesperr/e 
Schrift zu markiren. 

, ,Bei:Gelegenheit der Obduction eines in Folge d e r  Berstung 
eines Aneurysmas der BasitaraL:terien gestorbenen 42jiihrigen Kranken; 
der auch an Hirnsymptomen allgemeiner Art gelitten hatte, zeigte 
die Arachnoidea makroskopiseh stellenweise ein triibes, rauchiges 
Aussehen, welches dutch eine dichtere Anh~iufung yon Kernen (1) 
und einer sie Verbindenden feinki~rnigen Masse(!) bedingt war. Es 
zeigten aber auch die ftlr das blosse Auge nicht verliuderten Theile 
der iArachnoidea Abweichungen iTom normalen Verhalten. Es fan- 
den sieh einmal Stelleni wo das die F ib r i l l l enb i i nde l  umsche i -  
den de Ze l lh~ iu tchen  e ine  z ieml ieh  b e t r~ieht l iche  Ver-  
d i c kung (1 )  und V e r d i c h t u n g ( 1 )  erfahren:hatte, ohne dass  
g le iChze i t ig  die Kerne  desse lben  v e r m e h r t  g e w e s e n  
w[iren. S e i n e  ~i~)ssere Fl[ iehe war  n ich t  mehr  eben und 
g la t t ,  s o n d e r n  ze ig t e  z a h l r e i c h e  f l a e h e  o d e r  t i e f e r e  
E i n z i e h u n g e n  u n d  b u c k e l a r t i g e  E r h e b u n g e n . :  An m i t  
Carmin b e h a n d e l t e : n  Pr~ipara ten  t ra t  das Ze l lh~ iu tehen  
um s o d e u t l i e h e r  he rvo r ,  weil  es eine sehw~chere(1)  F~r- 
bung angenommen als das umsehlossene Fibrillenbiindel. S e i n e  
V e r d i c k u n g  e r r e i c h t e  in e i n z e l n e n  F~illen das 5 - - 6 f a e h e  
v o.n dem N o r m a l e n ,  so dass es im optischen Durchschnitt zu 
jeder Seite des Fibrillenbtindels als ein wulstiger Strung herablief, 
tier unter allm[ihlicher Abnahme seines Durchmessers in Stellen mit 
dem normalen Verhalten ii:berging~ an welchen das Zellh~iutchen nut 
als ein feiner gllinzender Saum zu den Seiten des Fibrillenbiindels 
vortritt. An manchen Fibrillenbtlndeln mit verdicktem Zellh~iutcheu 
war aueh die periphere Zone der ersteren zu einer homogenen, 

l):Frommanni Untersuchungen fiber die normale u. patholosische Histoiogie 
des eentralen Nervensystems..lena |876. Sit 4Tafeln. 4 ~ S. 4. 
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stark gliinzenden Grenzschieht umgewandelt, innerhalb weleher ein- 
zelne Fibrillen nieht mehr deutlich untersehieden werden konnten, 
ein Verhalten, welches sich sowohl an Fibrillenbiindeln zeigte, deren 
Zellhiiutehen yon dem Fibrillenbtindel selbst dutch cinen feinen 
Spalt geschieden war, als an anderen, wo das Zellh~iutchen dem 
Fibrillenbiindel unmittelbar an!ag." - -  Ehe ieh zu einer anderen 
Seite des uns hier interessirenden Gewebes iibergehe, will ieh nur 
auf jene Steile des Citates hinweisen, aus dee hervorgeht, dass die 
Scheide der Fibrillenb[indel eine betrliehtliche Verdickung und Ver- 
dichtung erfahren kann, ohne dass die Kerne sich vermehreri, dass, 
was gleiehbedeutend ist, die Scheide, das ,Hiiutchen" in keinem 
direct physiologischen Zusammenhang zum Zellenprotoplasma steht, 
sondern etwas yon ihm Versehiedencs ist. 

Wenn ich die ,H~iutehen" an den Zellen des Myxomes riehtig 
gedeutet habe, wenn sie ,,verdiehtetes Gallertgewebe" sind, verliert 
das Myxom seine Beweiskraft fur jene Bindegewebstheorie, welehe 
die Fibrillen als Zellfortsiitze embryonaler Bindegewebsktirperchen 
ansieht ( $ c h w a n n ,  Max S e h u l t z e ,  B a b u e h i n ,  O b e r s t e i n e r ,  
Kusne t so f f ,  Boll u. h.), gleichviel ob in dem Sinne, dass die 
spindelfiSrmige Zelle nach zwei Seiten in e ine Faser ausw~ichst 
( V a l e n t i n ,  S t e in l in ,  L u s c h k a ) ,  oder class jede Embryonalzelle 
stets zu einem Biischel  yon Fibrillen wird. Denn sobald sich 
das Protoplasma der Zelle wie in dem vorliegenden Falle in ein 
der S~ure w i d e r s t e h e n d e s  H~iutchen oder eine Platte verwan- 
delt, und sobald die Peripherie dieser siiurebest~indigen I laup t -  
sowie der  N e b e n p l a t t e n  s t e t s  ill e ine h n z a h l  f c i n e r  
f a d e n f i i r m i g e r  Forts~itze ausl~iuft ,  wie es ja in der That der 
Fall ist, kann das Protoplasma doch nicht gleichzeitig auch noch 
in leimgebende Fibrillen iibergehen. Das eine schliesst alas andere 
unbedingt aus. Man mag der Ansieht sein, das Hiiutchen und das 
Plattensystem gehtire doeh zur Zelle und sei kein verdichtetes 
Gallertgewebe. - -  Dennoch bleibt die Annahme: die fixe Zelle, i. e. 
Kern und Protoplasma lieferten, abgesehen von dieser Platte, aueh 
noch die leimgebenden Fibrillen, geradezu unmiiglich. Dieser innere 
Widerspruch fiihrte denn aueh L (i w e 1) dahin~ den Satz aufzustellen: 

l) Liiwe, L., Zur ttistologie des Bindegewebes. Wiener reed. Jahrbiieher 1874, 
3. Heft. 
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,der  Ty[ius des Bindegewebes ist nicht dutch die Faser, sondern 
dutch die Membran repr~isentirt", ein Satz, der zweifellos bereehtigt 
w~ire, wean sich die Membranen tiberall im reifen Gewebe demon- 
striren liessen, wenn sir nieht wie an den feinen BLindeln er- 
schlossen werden mUssten, wenn nieht das t y p i s c h e  tier I n t e r -  
e e I I u I a r substanzen yon jeher der Eintheilungsgrund, das Epitheton 
significans abgegeben hiitte, das beim Bindegewebe als Fibrille und 
beim Knorpel als hyaline und faserige 6rundsubstanz und brim 
Knoehen als Leim mit seinen Erden zun~ichst in die Augen springl. 

Das Bindegewebe besteht in seinem writ iiberwiegenden Theil 
aus Fibrillen, die faserige Natur der Intercellularsubstanz bleibt trotz 
aller .Seheiden" und ,,Pl~ttehen" und .H~iutchen" das Typische. 

Wean nun auf der eineu Seite vergleiehend histologisehe 
Thatsachen auf das Entsehiedenste gegen eine d i r ee t e  Betheiligung 
tier Zellen an dem Aufbau tier Fibrillen spreehen, und weder bei den 
Mollusken noch bei den Wtirmern, den Articulaten und den Radiaten 
eia stricter Beleg sieh daftir findet; wenn andererseits die zahl- 
reichen Entdeckungen tiber die Besehaffenheit der Hiiutehenzellen 
aueh bei den :Wirbelthieren die M. Sehultze~sehe Theorie ferner 
unannehmbar machen, so flillt ein Theil der das embryonale Gallert- 
gewebe umbildenden Krlifte in den Bereieh der Intercellularsubstanz, 
dann ist sir die sieh iindernde, chemiseh und physikalisch umgestal- 
tende Substanz, nieht die Zelle, dann tritt die Lehre van I ienle ,  
V i r chow und 'Do nders  wieder in ihr  altes Recht ein, welehe die 
Entstebung der Bindegewebsfibrillen in die Z w i s c h e n s u b s t a n z  
verlegt. Was Vi r e h o w ~) mit aller Bestimmtheit in seiner Celiutar- 
pathologie .aussprach, dass eine direete Zerkltiftung der Zellen in 
Fasern nieht geschieht, dass vielmehr dasjenige, was wit naehher 
als Bindegewebe vor uns sehen, an die Stelle der frtiher gleieh- 
m~issigen Intereellularsubstanz tritt, muss seit dem Nachweis der 
Hiiutehen sowohl im normalen als im pathologischen Zustand, 
(Myxom) wieder zn unserer Anscbauung gemaeht werden. Ftir 
diese Lehre ist tibrigens aueh neuestens ein Name yon gutem Klang 
eingetreten. Ro l le t t  ~) sprieht es geradezu aus: eine Entwickelung 
in der Weise, dass die Fibrillen dutch Auswaehsen yon Zellfort- 

1) R. Virchow, Celiutarpa'thologie i859. S. 40. 
~) Rollett~ A,~ Von den Bindesubstanzen in Stricker's Handbuch S. 63 u. ft. 
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slitzen entstehen, muss in Abrede gr werden (S. 66). ,Es 
kann mit Sieherheit festgestellt werden, dass die Fibrillen auf Kosten 
einer gr~sseren zusammenh,,ingenden Masse entstehen." Boll  1) 
versueht die yon R o l l e t t  wieder in den Vordergrund gestellte ,zu- 
sammenh~tngende Masse" als unbedeutend, als einen mehr oder 
minder reiehliehen Erguss einer seriJsen mucinhaltigen Fltissigkeit 
hinzustellen, welehe den A n schei  n einer homo$enen Intercellular- 
substanz ,,vorspiegeln" kann, abet es ist ein sehwaeher Versueh, 
dem er selbst dureh Citate und dutch seine Anmerkung (S. 62) 
die Spitze nimmt. Er verweist nehmlich auf seine Beobaehtung, 
dass dem Blut und den ser~sen Fltissigkeiten des Embr),o die 
F~ihigkeit der spontanen Gerinnung fehle, um damit die Erfahrung 
zu paralysiren, bach der bei Behandlung. mit ehromsaurem Kali und 
mit Weingeist ein gewisser Grad yon Consistenz auf den Dureh' 
sehnitten zu beobaehten ist. Aber es fehlt der Beweis, dass die 
zwisehen den Zellen und den Fibrillen siehtbare Substanz eine ein- 
faehe ser~se Fliissigkeit ist. Dieses Cytoblastem ist ein Theil des 
sieh bildenden Gewebes, oder sagen wir besser, des sieh hier bil- 
denden Organes, das seriSse Fliissigkeit enthltlt, aber doeh nieht aus- 
schliesslich aus eider solchen besteht. Das C~toblastem enth~ilt einen 
Eiweisskiirper und Mucin, aber yon so hervorrageuden Eigensehaf- 
ten~ dass diese Intercellularsubstanz durch Alkoh01 und die Chromsalze 
nur wenig geflillt wird, der Hauptsache nach aber eine Schrumpfung 
erflihrt. Beruhte ,dieser dutch Reagentien erreichte Consistenzgrad" 
auf einer ,Ffillung", so ki~nnte diese Substanz nicht mehr ,glashell", 
,durchsichtig", ,strueturlos" erscheinen, wie dies in der That nach 
der Anwendung der erw~ihnten Reagentien der Fall ist, oder nut 
Spuren einer gef~llten Masse aufweisen. In einem Serum flottiren 
weder die Zellen des Myxomes, noch die Fibrillen in der W h a r t o n -  
schen Suize, noch die des Bindegewebes, wo immer sic wlihrend der 
Entwickehmg auftreten miigen, sonderu in der Intercellularsubstanz, 
in der ,,zusammenhiingenden Masse", wie sie R o l l e t t  genannt hat, 
nm sich auf einen neutralen Boden dutch diese Bezeichnung zu 
stellen und dem disereditirten Ausdruck ,Cytoblastem" zu ent- 
gehen. Auch ich beabsichtige nicht, ihn zu rehabilitiren, abet: fiir 
einen gewissen Consistenzgrad jener zusammenhiingenden Masse 

l) Bo l l ,  E~tersuchungen fiber den Bau u. die Entwickelung der gewebe~ Arch. 
f; raikr. Anat, Bd. ~/lll. 1872. S. 61, 
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wfl| ich ~das Wofl:reden, die B all als flUssig .bezeichuet und :deren 
Naehweisbarkeit dutch unsere gebr~iuchlichen Hiilfsmittel er mit Un- 
reeht auf eine ,,F~llung" zuriickfiihrt. 

Ieh will nut noeh darauf hinweisen, dass aueh Ktihne x) und 
F l e m m i n g  ~) in dem intermuseuliiren Bindegewebe des Frosches, 
also bei einem erwachsenen Thier, eine g l a s a r t i g e  und h o m o -  
gene  I n t e r c e l l u l . a r s u b s t a n z  naeh~ewiesen hubert. Und diese 
reiht sich direct an jene an, welche sieh in der Arachnoides, atJ 
den Arachnoidealbalken und tiberall im Bindegewebe als ein Theil 
jenes Gallertgewebes naehweisen liisst, das w~ihrend der Entwicke- 
lung und wiihrend der Reife ebenso zu dem fibrillliren Binde- 
gewebe geht~rt, wie der Leim zum Knoehen oder das Blutkiirpere 
ehen zum Blur 

Man wird vielleieht in Zukunft ftir diese Substanz einen neuen 
Namen wlthlen und die versehiedenen Phasen ihrer Veriinderung 
schitrfer priicisiren k~innen, abet ftir jetzt mtige diese ,zusammen- 
hlingende Masse" R o 11 e t t ' s ,  diese glasartige hemogene Intercellular= 
substanz, das ,,Cytoblastem" ( S c h w a n n ' s ) ,  ,,das H~iutehe,~ und 
die Platte an der fixen Bindegewebszelle" miigen die strueturlosen 
Scheiden, welche die Arachnoidealbalken umschniiren mit sammt 
der Kittsubstanz unter den) generelien Namen des Gallertgewebes 
zusammensefasst werden, das einen wescntlichen Theil des reifen 
Bindegewebes ausmacht. 

Unter pathologisehen Umstiinden entstanden, hat es Virchow 
als S c h l e i m g e w e b e  in die Literatur eingefiihrt, und die ver- 
schiedenen Formen des Myxoma hyalinum, cystoides, fibrosum, 
eartilagineum und teleangiectodes u. s. w. auseinandergehalten, in 
denen sieh eine Reibe der i n t e r e s s a n t e s t e n  V e r l i n d e r u n g e n  
der  [ n t e r c e l l u l a r s u b s t a n z  nachweisen lassen, wlihrend :die 
Zellen nut zwisehen den runden und spindel- oder sternf(irmigen 
abwechseln. 

Diese Thatsache ~tihrt welter zu dem Ausspruch, dass auch die 
I n t e r c e l l u l a r s u b s t a n z  einen hervorragenden Antheil an dem 

i) Kfihne, Das Protoplasma und die Contractilitfit S. !!0 und Physiolo~ische 
Ghemie S. 359. 

~) Flemming, W., Ueber B!ldung und Rfickbildung der Fettzelle u. Bemer- 
kungeal fiber .die Struc|ur des letzteren. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 7.. 1870. 
S.~ 37. 

&rohiv f. par A n a l  Bd. LXVIII .  Iqff~. ,t, 38 
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Werden dieser versehiedenen Arten des Myxomes habe, gerade wie im 
normalen Zustand die lntercellularsubstanz for die Entstehung der Fi- 
brillen yon maassgebender Bedeutung ist, und zwar jener Theil, der 
sammt den Zellen in der normalen und vergleichenden Histologie 
unter dem Namen Gallertgewebe am meisten bekannt ist. Aus der 
Intercellularsubstanz dieses Gallertgewebes entstehen die Fibrillen. 
Jedes fibrill~ire Bindegewebe ist w~ihrend dec fi.tihesten Bildungs- 
stadien, so lange noch keine F~brBlen entstanden sind, ein Galiert- 
gewebe. Mit dem Auftreten del: Fibriilen iindert sich nicht allein 
morphologisch, auch chemisch ein Th el l  dieses Gallertgewebes~ es 
wird theilweise zu einer leimgebenden Substanz, die sich in S~iuren 
liist, W~ihrend ein anderer Theil: das verdichtete Gallertgewebe, 
Siiuren widersteht. 

Im Bindegewebe selbst und unabhlingig yon ihm kommen 
noch andeee Fasern v o r ,  die urspriinglich" aus derselben C, rund- 
lage entstehen und in dem ersteren Fall ein steter Begleiter des 
fibrill~iren Bindegewebes sind, in dem anderen in grSsserenMassen 
als besondere Gewebe auftreten. Ich meine die e l a s t i s chen  
Fasern, die e l a s t i s chen  Gewebe  t i b e r h a u p t ,  wozu auch die 
s t r u c t u r l o s e n  M e m b r a n e n  gehiiren. Es liegt dieFrage nahe, 
ob nicht vielleicht die feinen elastischen Fasern aus den Binde- 
gewebszellen herv0rgehen ? 

Es wurde schon welter oben darauf hingewiesen, dass Henle,  
der vorzugsweise frtiher diesen Entwickelungsmodus der feinei'en: 
clastisehen Fasern vertrat, jtingst seine Angabe ausdrticklichzurtiek- 
genommen hat. In der Suprachori6idea liisst sich auf das leieh- 
teste demonstriren, dass die' Entstehung der elastischen Fasern 
viillig unabhiingig yon den Zellen start hat, (lass sie als Produete 
der lntereellularsubstanz aufgefasst werden miissen. 

Damit sehliesst er sich wieder der l~eihe jener Histologen 
an, welehe wie Mtiller,  R e i e h e r t ,  KSl l ike i  ~, Le~/dig und Frey  
u. A. die Bildung der elastisehen Fasern in die Intercellularsubstanz 
verlegen. Es ist nach demjenigen, was welter oben vorausging, 
interessant, einige beztigliche An@ben aus der Literatur ohne 
weiteren Commentar hier anzureihen. 

,,Die Fasernelze zeigen sich pliitzlich vollendet (ira Lig. nuehae), 
abet die Fasern sind ausserordentlich fein. Die 6rundsubstanz 



595 

des fUtaien BindegewebeS verdichtet sich bei weiterer histologischer 
Entwickelung stcllenweise zu Fasern, wiihrend ei~ anderer Theil der 
Grundsubstanz, desgleichen auch die Zcllen selbst daran sich nicht 
bet heiligen" [Re icher t ' ) ] .  ,,Ein allgemeiner wiehtiger Charakter 
des gew~hnlichen Bindegewebes, der recht gewtirdigt, zum Aus- 
gieichen einiger Streitfragen dienen kiJnnte, iiussert sich darin, (lass 
die Intercellularmasse eine cigenthtimlichc Itlirtung und Verdiehtung 
erflihrt, entwcder blos an den Grenzschichten, oder wohl auch in 
Streifen mitten durch das Ganzc. Bezieht sich die Hiirtung blos 
auf die Grenzlagen, so entstehen dadurch die Membranae propriae. 
Verdichtct sich hingegen die Grundsubstanz in netzf~irmigen Ztigen, 
so entstehen die elastischen Fasern und  Platten. Aber aueh yon 
den sogenannten Spiralfasern li~sst sich nachweisen, dass sic (ob- 
schon Kunstpr~ducte) aus den elastisch verdickten Grenzs,:iumen 
der sogenannten Bindegewchsbtindel hervorgehcn. Mit dcm elasti- 
schen Gewebe verwandt sind aueh die Fase rn  tier Zonula Zinii 
und des Lig. ciliate bei Fischcn" [Leydig~)]. ,,Mit Bezug aufdie 
Entwickclung der elastischen Fasern erklart ein anderer bekannter 
Histologe: durch die Arbeiten yon H. Mti l ler ,  t I en le  und Rei- 
c h e r t ,  die zuletzt dutch racine eigenen Untcrsuchungen einen 
vollstiindigen Absehluss @hielten, wurde gezeigt, class die elasti- 
schen Fasern nicht aus Bindcgewebskbrperchen hervorgehcn~ son- 
dern selbstlindig in tier Zwischensubstanz sich bilden, ein Nach- 
weis, der mit Bezug auf die a!lgemeine Frage der Verwandtschaft 
der verschiedenen Gewebe dcr Bindesubstanz nur erw[inscht sein 

konnte, indem es nun miiglich wurde, den Netzknorpel und das 
elastis@c Gewebe einand er ganz an die Seite zu stellen" [K 811 i k e r a)]. 
Ueber die Entwickelung des Netzknorpels liegt endlich aus der letz- 
ten Zeit eine Arbeit yon Rabl  R t i ckhard  4) vor, in tier er sich 
ebcnfalls far die eben angeftihrte Entstehungsweise aussprict~t. 

1) Re iche r t ,  M f i l ler ' s  hrchiv, Jahresbericht ffir t852. S. 95. 
u) Leydig,  Histologie des Menschen und der Thiere. Frankf. a,M. 1857. S. 27. 

Hierher geh~irt der ~ 22 S, 24 desselben Werkes, wo Leyd ig  auf die Mit: 
theilungen yon Virchow (Oieses hrchiv 1855. S. 558) u. M. S c h u l t z e  
(Mfil ler 's  Archly 185fi) fiber die Fasern tier Gallertsubstanz der Medusen 
hinweist: Sie stehen mit den AusI/iufern der Zellen nirgends in Verbindung. 

a) K f l l i k e r ,  Hdbch. der Gewebelehre. 5. huff. 1867. S. 57 u. 78. 
4) Rabl R/ickhard,  Miil{er's archly |863. S. /~1. 

38 �9 
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Diesen bestimmten Angaben stehen die yon t t e r t w i g  ~) 
die neueste Arbeit tiber diesen schwierigen ( : ; egens tand-  am 
Netzkno  rp el angestellten Untersuchungen gegentiber. Im Ansehluss 
an eine yon Prof. M. S e h u l t z e  ibm mitgetheilte Reihe yon Beob- 
achtungen untersuchte er die Ohrkno@el mensehlicher Embryonen, 
die der Nager (Kaninchen), die yore Pferd, Bind, Schaf und Katze, und 
die Frage, die er sich in erster Linie vorlegte und die auch hies 
zun~ichst interessirt, ist die nach dem Verh~ltniss der entstehenden 
elastisehen Fasern zu den Zellen des embr~onalen Knorpets. Ieh 
fiihre folgende S~itze aus seiner Abhandlung w(irtlich an. Bei 
menschlichen Embryonen yon 15 Cm. Liinge ,,sind die Zellen an- 
geordnet wie im embryonalen Zellenknorpel und durch die e r s t en  
A n d e u t u n g e u  einer homogenen Zwisehensubstanz gesehieden". 
H e r t w i g  hebt zwei Worte dutch gesperrte Sehrift hervor, was 
insofern wichtig ist, als er deutlieh den Werth errathen l~sst, den 
er selbst auf die ersten Andeutungen der homogenen Zwisehen- 
substanz legt. ,,Beim jungen Kaninchen ist die Zwischensubstanz 
versehwindend gering entwiekelt, die elastisehen Fasern liegen 
dem Protoplasma dieht an. Bei einem Rindsembryo yon 32 Gin. 
L~inge ist die Zwisehensubstanz reiehlicher: Die elastisehen Fasern 
beginnen seitliehe Aeste zu treiben." ,,Es verdient besonders her- 
vorgehoben zu werden, dass Zelleu sowohl in jeder neuen Faser 
als aueh in den dutch die Ver~istelung entstandenen Winkeln sieh 
vorfinden. Entspringen nun mehrere Fasern yon einer Stelle, so 
wird die im ~inkel eingebettete Zelle van denseiben wie van 
einem Korb umschlossen." (t) Vergleicht man mit diesen durch- 
aus correcten Angaben'die vortrefflichen Abbildungen, so tiber- 
rascht der Schluss, sie stiitzten keineswegs die bisher verbreitete 
Ansicht ,;on der Umwandlung der zuerst gebildeten homogenen 
Grundsubstanz. Das Warum? ist schwer verst~indlich. Die Fasern lie- 
gen dem Protoplasma doch nur dicht an, oder dig Zelle wird van einem 
Korb umschlossen, die Fasern sind also nicht directe Fortsetzungen 
des Protoplasmas, und was besonders auffallend ist, sie treiben 
seitliche Aeste und die Zellen bleiben dabei g~inzlich ausser Spiel. 
l~iemand zweifelt~ dass die formative Th~itigkeit des Protoplasmas 

5) Hertwig~ O,, Ueber die Entwickelnng u. den Bau des eiastischen Gewebes 

im Netzknorpel. Arch, f, mikr. Anat. Bd, IX. 1873. S. 80: Hierzu Tat'. Vl[. 
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(Max S c h u l t z e )  auf die Entstehung der Zwischensubstanz mit 
ihrem elastischen ~etzwerk yon Einfluss ist, aber for dine directe 
Betheiligung der Zellen fehlen entscheidende Belege, und habe ich 
bei menschlichen Embryonen oder bei den Cephalopoden nirgends 
etwas der Art gesehen. Wenn wir die schon gertihmten Abbil- 
dungen beriicksichtigen und die Schlussbemerkung Her twig ' s ,  
dass in spiiterer Zeit der Entwickelung die Zelle auf ihrer Ober- 
fl~iche neue Schichten yon Grundsubstanz bildet, also elastisches 
Gewebe zu produciren aufhi~rt, so diirfen wit namentiich mit 
Riicksicht auf die Arbeit R a b l  R i i c k h a r d ' s ,  den friiheren Beob- 
achtungen und tier Sachlage bei den Cephalopoden an dem Satz 
festhalten: die e l a s t i s c h e n  F a s e r n  im Bindegewebe, sowohl ill 
normalen als in pathologischen Bildungen (Myxom siehe Fig. l d 
u. c), die e l a s t i s c h e n  F a s e r n  in den B~indern und im 
~ e t z k n o r p e l ,  die e l a s t i s c h e n  F a s e r n  i i b e r h a u p t  entstehen 
d u r c h  V e r d i c h t u n g  der  G r u n d s u b s t a n z  n i ch t  d u r c h  
d i r ec t e  B e t h e i l i g u n g  der  Zel len .  

Ftir die E n t s t e h u n g  s t r u c t u r l o s e r  M e m b r a n e n  fehlen 
his jetzt geeignete Untersuchungsobjecte. Bei den marinen Formen 
der Acephalen glaube ich giinstige Stellen in den K iemen  gefun- 
den zu haben; bei unseren Siisswasserformen sind es vor Allem 
die G r e n z s c h i c h t e n  des Mante l s  und die des Darms.  Die 
Acephalen sind deshalb ganz besonders gtinstig, well die Binde- 
substanz aus Gallertgewebe besteht, und abgesehen yon Zellen 
und ihren husl~iufern und isolirten Muskelfasern nu r  wenig faserige 
Elemente auftauche n. Trifft man unter solchen Umst~inden auf 
structurlose Membranen, welche allen Anforderungen entsprecben, 
welche die Histologie an solche stellt, so is t  wohl zweifellos der 
Schluss berechtigt, dass sich die structurlosen Membranen und 
Grenzschichten aus dem Gallertgewebe entwickelt haben. Ja noch 
mehr, es scheint mir namentlich im Hinblick auf das Vorausge. 
gangene mehr als wahrscheinlich, dass auch bei den Wirbelthieren 
diese elnbryonale Form der Bindesnbstanz f'dr die elastischen H~iute 
das bedingende Moment sei. " Bei den Arcaceen, Mytilaceen und 
Ostraceen besteht ein Theil der Blutgef~isse aus  structurlosen R~ihren, 
bei Pinna nobilis und manricata, bei Pecten Jac. und anderen 
treten sie als helle Blinder, scharf contourirt, aus der Grundsub- 
stanz hervor, Die Dicke tier Wand betr~i~t li5~u, die Weite des 
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13obres 20~ .  Sie lassen sich von den zu- und abfiihrenden Kie- 
mengefiissen ~ aus injiciren, womit also jeder Zweifel fiber ihre 
R~hrennatur gehoben ist. Sie sind sehr zahlreicb, auf den schmalen 
Falten, welche coulissenartig frei yon der Kiemenflliche abstehen, 
stehen 10--12.  Bei Mytilus besteht die Kieme bekanntlicb aus 
F~den. Jeder Faden enthiilt einen Kanal, der; abgesehen von den 
Endothelien, aus zwei tt~ilften eines ~erdichteten 6allertgewebes 
bestebt, alas aussen ton gew~hnlichem Galler'tgewebe bedeckt ist, 
auf dem der Flimmerzellenbeleg sitzt. Bei jungen Exemplaren 
bildet verdichtetes Gallertgewebe den Kanal, das alle Eigenschaften 
ether structurlosen Membran tr~gt; bet grossen Exemplaren ist der 
l)urchmesser der Kanalwand bedeutend gewachsen, und die Zu- 
nahme erfolgte, wie man deutlich beobachten kann, dutch all- 
m~hliche Verdichtung des am ~iusseren Umfang befindlichen Gallert- 
gewebes. Mit Immersionslinsen lassen sich die neuen Schichten 
nachweisen. 

Instructiv ftir eine richtige Auffassung dieser structurlosen 
RShren ist auch das Verhalten an dem I n s e r t i o n s r a n d  der 
Kieme. Auf Querschnitten wird deutlicb, wie die allm~ihlich dichtcr 
werdenden Ztige des Gallertgewebes sich mehr und mehr an die 
Seitenw~inde des Gef~isses binziehen. Verfolgt man ferner den 
Ursprung im Sinus brancbialis afferens, in der sogenannten Kiemen- 
arterie selbst, so treten zuerst Wfilste g e w S h n l i c h e n  G a l l e r t -  
g e w e b e s  zwischen den Gef~issmtindungen auf, die man als ,Ar- 
caden" bezeichnet bat, in deren Innerem,  in einiger Entfernung 
yon dem Gef~issursprung, erst die Verdichtung der Wand zu einer 
structurlosen Membran beginnt, 

Betrachten wit nunmehr die s t r u c t u r l o s e n  M e m b r a n e n ,  
deren Existenz bei den Acephalen durch die Angaben F1 e m m in g's 1) 
in Frage gestellt wurde, nachdem frfihere Beobachter solche ange- 
llommen. 

Das Gallertgewebe, die Bindesubstanz tier Acephalen, finder 
sich selbstverst~indlich auch auf den Grenzscbichten der Organe 
wiede r .  Es ist dort dichter, wie alas ganze Gewebe, structurlos, 
~:csistent gegen S~iuren per se, bricht das Licht tiberdies so stark, 

l) Flemming, W., Ueber Bindesubstanzen u. 6efasswandung boi Mollusken. Mit 
1 Tafel. Rostock 1871. S.I~., 
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dass es bei Vergr~isserung 300 ganz alas Ansehen einer Mem- 
brana elastica posterior besitzt, aueh bezUglich get seharfen Ab- 
grenzung gegen die anstossenden Schiehten. Mit Immersionslinsen 
findet sieh eine leise Andeutung unterbroehener Streifen, die abet 
weder mit fibrilllirem Bindegewebe etwas gemein haben, noch mit 
Auslliufern spindelf~rmiger Zellen. Ich kann auch hier die Streifen 
nur f tit Zeiehen der Zunahme jener Grenzschiehten ansehen, welehe 
in der Jugend des Thieres ~tusserst dtinn sind, mit dem Altei jedoeh 
umfangreicher werden. 

Ein weiterer Umstand ist erwlihnenswerth: niemals betheiligen 
sich Zellen direct weder an der Bildung der strueturlosen Ri~hren 
noch an der der Membranen. Wie auch P o s n e r ' )  jtingSt hervor -  
gehoben hat, liisst sieh ,,nirgends eine Zellenspm" in dem verdich- 
teten 6ewebe d e r  Kiemenst~be auffinden"; auch nicht in den 
structurlosen Membranen auf der Oberfl~iehe desMantels oder des 
Oarms bei den Acephalen. Bekanntlieh ist es aueh nie gelungen, 
bei den strueturlosen Membranen der Wirbelthiere die Betheiligung 
yon Zellen naehzuweisen. Man hat nun in der Ueberzeugung, 
dass ohne Betheiligung yon Zellen solehe structurlose Membranen 
nimmer entstehen ki~nnten; und bel dem Fehlschlagen jedes Ver- 
suehes, in ihrem Innern Zellenreste aufzufinden, Sie ftir Zellen- 
a u s s c h e i d u n g e n  erkliirt. Man stetlte sieh den Prozess in der 
Weise vor, class das Epithel die Structurlose Haut auf das darunter 
liegende Gewebe ablagere. Die Thatsaehe der Zellenausseheidung 
ist zweifellos: ich erinnere an die Ausscheidung des Sehmelzes, 
an die der Sehalen der MoUusken, der Crustaeeen u. s. w, Abet 
in all' diesen Fiillen wird etwas yore f r e i e n  Zellenende ausge- 
sehieden. Sollte das auf dem Gewebe festsitzende Ende eine iihn- 
liehe Fiihigkeit haben? Eine solehe Annahme hat mehrfaehe Be- 
denken. Vor allem sprieht dagegen auf das En~schiedenste die 
Saehlage bei den Aeephalen. Dort sieht man die strueturlose 
Membran aus einer Verdiehtung des Gallertgewebes hervorgehen. 
In der Tiefe umspannen die Gallertbalken Lacunen, an den Grenz- 
fllichen fiiessen die Sta;~nge !neinander und bilden eine structur- 
lose .Sehiehte, deren allm~thliehes Werden sieh direct naehweisen 

1) p 0 S n e r,  C., Ueber den Bau der Najadenkieme, Inaug.-Diss. Leipzig u. Arehiv f. 
i mikr. Anat. Bd. XI, |875.  
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l~sst. Angesichts eines solchen Entstehungsmodus dtirfte wohl 
,Niemand geneigt sein, bier die structurlose Iiaut als ein Product 
des Zellenbeleges aufzufassen. 8ie ist ein Tbeil der 6rundsubstanz 
bier, wie bei den Wirbelthieren die elastischen Fasern ein Theil 
der verdichteten 6rundsubstanz sind, und zwar hier wie deft 
weitere Entwickelungszustiinde der embryonalen ,,gallertartigen, ho- 
mogenen" Zwischenmasse. ]ch erinnere nochmal an den yon so 
vie len guten :Beobachtern verfolgten Entwickelungsgang der elasti- 
scben Fasern, sowohl im Lig. nuchae als im Ohrknorpel, Dos 
nahezu einstimmige 1%sultat lautet: die Fasern entstehen aus Ver- 
dichtungen der~6rundsubstanz. Die Conscquenzen dieser Auffassung 
ftir die structurlosen ttiiute der Wirbelthiere liegen unter solchen 
Umstlinden nahe." 

Um mit der schon erwiihnten Membrana elastica posterior der 
Cornea zu beginner), so balte ieh sie far verdiehtetes 6atlertge- 
webe, fiir einen durch das Wachsthum vergriJsserten Theil der 
embryonalen homogenen Bindesubstanz. Abgesehen yon den 
obigen AusfOhrungen, spricht daftir noch der Umstand, dass die 
Descemetiana schon bei Kalbsembryonen yon 8 Gin. Liinge, bei 
mensehlichen schon aus dem 2. und 3. Monat und zwar mit dem- 
selben strneturlosen Aussehen zu finden ist, wie beim Erwachsenen, 
nor ist sie donner (D o nde r s). 

Sie verhlilt sich, was ihre allm~hliche Zunahme betrifft, genau 
so wie die structurlosen Membranen der Wirbellosen, die elastischen 
Fasern im Lig. nuchae und Ohrknorpel, welche alle anfangs ausser- 
ordentlich fein sind und mit tier Reife an Dicke zunebmen. 

Durch Verdichtung der homogenen 6rundsubstanz des Binde- 
gewebes entstehen die structurlosen DrOsensch l l iuche  und an- 
dere strueturlose Membranen, wie die B a s a 1 mem b r a n der Ghori- 
oides, die H y a l o i d e a  u. s. w., niel~t abet dutch Zellenausschei- 
dungen. 

Ich beabsichtige nicht die alte Lehre yon den Zellenausschei, 
dungen aufzuheben, dos abet scheint mir dringend nothwendig, 
ihre allgemeine 6altigkeit zu beschr~inken und zu sagen: es giebt 
structurlose Membranen, entstanden durch Verdichtu~g des Oaltert- 
gewebes. 

t) I[ch citirenoch BoIlett, Ueber dieHornbaut. Stricker'sHaudbuch S. ll30. 
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Die Entstehung des elastischen Gewebcs aus dem embryonalen 
Gallertgewebe mit specifischer Weiterentwickelung in der Richtung 
der elastischen Substanzen, der schon oft geftihrte Nachweis, dass 
auch in dem fibrillaren Bindegewebe tiberall ein Theil dieser Grund- 
lage in bestimmter und den elastischen Substanzen zun~ichst ver- 
wandter Beschaffenheit aufgefunden ist, als H~iutchen, als Scheideu 
um die Bindegewebsbtindel und als Kittsubstanz, diese beiden Er- 
scheinungen zeigen: 

1. Dass das im WirbelthierkiJrper vorhandene sogenannte 
Bindegewebe, abgesehen yon den Zellen, aus zwei Substanzen be- 
steht: aus Gallertgewebe (verdichtet zu Scheiden, Hiiutchen, Kitt- 
substanz und feinsten elastischen Fasern), und aus Fibrillen. 

2. Dass die im Wirbelthierki~rper vorkommenden Formen der 
Bindesubstanz sich yon einer sehr friihen Periode an nach zwei 
verschiedeneu Seiten weiter entwickeln und zwar in folgender 
Weise: 

Aus der 
durchsetzten 
stanzen oder 

3. Die 

urspriinglich gleichen Anlage, aus dem mit Zellen 
Gallertgewebe entstehen entweder e l a s t i s c h e  Sub- 
l e imgebende .  
elastiseheu Formen sind 

a) feinste elastisehe Fasern, 
b) elastische B~inder und Netze, / 
c) elastische Knorpel ohne Leim (Kopfknorpel d6r 

Cephalopoden), nut Spuren (Ohrknorpel), 
d) structurlose Membranen, 
e )  Kittsubstanz des fibrill~iren Bindegewebes, 
f) H~iutchen, Platten und umspinnende Membranen. 

Sie alle sind ausgezeichnet durch grosse Elasticitiit und einen 
bedeutenden Grad yon Coh~ision, den Widerstand gegen die Siiuren 
und den Mangel an Leim. In geringerem Grade besitzen dieselben 
Eigenschaften GlaskiJrper, Suprachorioides, Neuroglia und das cyto- 
gene Gewebe. 

Durch leimgebende Umwandlung der homogenen Grundlage 
entsteht folgende Gruppe yon Gewebselementen und Geweben: 

a) fibrill~ires Bindegewebe, lockeres und geformtes Binde- 
gewebe, subcutane subserSse, subperitoneale Lager; 

' /  dann Haut, Sehnen, :Biinder, Fascieu u, .~, w,  
.... b) leimgebenden Knorpel, . . . .  
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c) Knoehen, 
d) Cement u. Zahnbein. 

Histologisch und histochemisch gehiJren GlaskSrper und 
etastisehe Knorpel, Membrana elastica post., structurlose I)rtisen- 
membranen und Ligamentum nuchae zu e ine r  Gruppe yon Binde- 
substanzen, zu einer a n d e r e n  das fibrill~ire Bindegevcebe und tier 
h)'aline und Faserknorpel, die  Biinder, Sehnen und Knochen etc. 

Nachdem ich reich durch die vergleichend histologischen 
Untersuchungen an niederen Thieren tiheczeugt hatte, dass sich 
dem Gallertgewebe, dieser specifischen Art der Bindesubstanz, die 
elastisehen 6ewebe mit ihren verschiedenen Modificationen zuniichst 
anschliessen, ergab sich ferner, dass bei den Wirbelthieren und 
aueh bei dem Mensehen das Gallertgewebe, nieht blos im Auge 
sondern im ganzen Ki3rper w~ihrend des ganzen Lebens per- 
sistire, wenn aueh oft sehwer nachweisbar, wie z. B. in den um- 
sehntirenden Membranen und als ,H i iu t ehen"  an den Bindegewebs- 
zellen. Es ist eine nattirliehe Consequenz einer solchen Auffassung 
des ,Hiiutchens", die m0rphologischen Charaktere der Bindegewebs- 
zelle zu besprechen und dann die Correctheit der frtiheren Unter- 
suchungen zu betonen, welche gezeigt batten, dass eine Zerkliif- 
tung tier Zellen zu Fasern nicht geschieht, dass vielmehr dasjenige, 
was wir als Bindegewebsfibrillen und als elastisehe Fasern vor 
uns sehen, an die Stelle der frtiheren gleichmiissigen Intercellular- 
substanz tritt. 

Unter solchen Umst~inden besitzen nieht allein die Zellen eine 
sogenannte ,formative Thiitigkeit"~ ein Ausdruek, mit dem man 
die ganze Reihe tier physiologischen Funetionen bezeichnen kann, 

insofern sie fiir die Vermehrung der 6rundsubstanz yon Belang 
sind, die Grund-  ode r  I n t e r e e l l u l a r s u b s t a n z  selbst bes i t z t  
ebenfalls f o r m a t i v e  Kriifte. Sie kann in dem einen Fall ]eim- 
gebende Fibrillen, in dem anderen elastische Fasern produciren. 
~un scheint es mir namentlich fiir die pathologische Anatomie yon 
der gr(issten Wichtigkeit, die Ausdehnung der beiden herrschenden 
Gewalten zu kennen. Wie welt reicht die Macht der Zelle, wie 
welt die tier Intercellularsubstanz? Dass der Zelle die grgssere 
Selbst~,ndigkeit zukommt, wird Niemand auch nur in Frage stellen 
wollen. Sie regelt die Auf- und Abgabe der Stoffe, leitet also Zu- 
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und Abfuhr, sie vertheilt im ganzen Umkreis ihres Gebietes, was die 
Erhaltung und das Gedeihen erheischt, sie vermehrt sich, nimmt 
Farben und Fette auf u. s. w., abet sie l~isst doch ihr Kind, die 
Intercellularsubstanz, auch his zu einem gewissen Grad selbstlindig 
handeln, wie die Ver~inderungen der ursprtinglich gleichen homo- 

g e n e n  Grundsubstanz bier in fibrilllire und dort in elastisehe 
Fasern deutlich beweisen. Alle Beobaehter, welehe sich mit der 
Entwiekelung des elastisehen Gewebes besehiiftigt, geben ja, um nur 
ein Beispiel anzufiihren, einstimmig an, class die einzelne Faser 
anfangs sehr dtinn sei, und dann allm~ihlich an Umfang zunehme, eine 
Erfahrung, die sieh wiederholt, so oft alas Lig. nuehae yore Kalb 
und das vom Rind untersucht werden. Bei dem letzteren ist die 
Faser wohl um das Dreifaehe verdiekt, Beim fibrilliiren Binde- 
gewebe entstehen, wie es scheint, stets neue Fasern, es erfolgt wohl 
kaum eine Verdiekung der einzelnen. Dieses Verhalten steht jedoch 
noch nieht ganz lest. Bleiben wit bei der elastisehen Faser. Ihre 
Zunahme verdient unsere ganze Aufmerksamkeit, weil wir daran 
erkennen, dass ein Theil desjenigen physiologischen Prozesses, den 
wir Waehsthum nennen, durch die Intercellularsubstanz vollzogen 
wird, und nicht aussehliesslieh tier Zelle anheimfiillt. Wie verhiilt 
es sich nun bei den pathologischen Veriinderungen der Gewebe, und 
speeiell wie bei der i%ubildung eines Myxomes und eines Fibromes? 
Warum entsteht in einem Fall eine Neubildung mit Gallertgewebe 
als Zwischensubstanz, und warum in einem anderen fibrilliires 
Bindegewebe? Nachdem die Bindegewebszelle mit geringen Unter- 
sehieden aller Orten dieselbe ist, ist es im hi~ehsten Grade unbe- 
greiflich, dass sie bald so, bald anders wirke. Die Versehiedenheit 
solcher I%ubildungen verl~re etwas von dem r~thselhaften, wenn 
sieh feststellen liesse, class in unserem besonderen Fall ~ einmal das 
Gallertgewebe - -  das andere Mal das Fibrillengewebe sich abnorm 
vermehre, dass die Intercellularsubstanz, die ihr dutch die ph:~- 
siologisehe Thlitigkeit der Zellen gebotenen 8toffe zun~ichst am un- 
rechten Ort, zu einer dem normalen Zustand widersprechenden 
Mehrproduction verwende, und so tier 5~cubildung ihren besonderen 
Charakter aufdr~ieke. 

Bei meinen Untersuehungen der Arachnoides und der Pia 
mater hatte ich wiederholt Gelegenheit, die frtihesten Stadien des 
~I~xomes, wie ieh glaube, zu studiren. Ich land an vieien Stellen 
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der Arachnoides und ihrer Balken I/to--1/5 Mm. grosse Myxome 
herab his zu solchen, welche nut 3 3 #  maassen, i.e. aus eiaer 
einzigen Zelle und einer entsprechenden Menge Gallertgewebe be- 
standen. Dieser Fund wtirde nun an und for sich nichts beweisen. 
Wenn in einem auch noch so mikroskopisch kleinen Mvxom eine 
Zelle sitzt, so wird mart nicht sagen ktinnen, dassldie Intercellular- 
substanz den Prozess begonnen habe. Ganz anders liegt jedoch 
die Sache, wenn an zellenlosen Abschnitten'des homogenen struc- 
tudosen H~utchens Anschwellungen auftreten, wenn ohne nach- 
weisbare directe Einwirkung yon einem Kern und Protoplasma die 
dtinne Scheide anschwillt und warzig sich erhebt. Dana wird man 
zweifellos zu dem Ausspruch berechtigt sein, dass der Prozess zu- 
niichst in der Intercellularsubstanz begonnen babe. Solche Stellen 
habe ich mehrfach gefunden. Siehe Fig. 2, die einen schmalen 
Arachnoidealbalken darstellt, dessen ttiiutchen auf beiden Seiten 
verdickt ist, links sind unregelmiissige Anftreibungen, rechts m 
ist es zur Bildung einer kugligen Masse yon Gallertgewebe ge- 
kommen. Fig. 3 ist derselbe Fall. Die Dicke des Fibrillenbtindels 
betrug nut 9~t und war ohne Kerne. 

Wohl an jedem Gehirn aus dem Secirsaal findet man an den 
Arachnoidealbalken uud anderen Btindeln der Arachnoides die Lagen 
der ,H'~utchenzellen", die structurlose Masse um Kern und Proto- 
plasma geqaollen, verdickt, vermehrt, gleichviel wie immer diese 
Erscheinung bezeichnet werden mag. Die Schwellung ist bald streng 
10calisirt auf eine kleine Stelle, bald erstreckt sie sich tiber gri~ssere 
Strecken eines Biiadels. Dabei sind die Zellen gar nicht vermehrt, 
im Gegentheil, oft fehlen sie vollst~ndig. Ich mi~chte nicht an- 
nehmen, dass hier nut ihr Nachweis nicht gelang; denn ich sehe 
sie fehlen an frischen Priiparaten und an den mit chromsauren 
Salzen und Ueberosmiumsliure behandelten und auch in Fiillen, wo 
(lurch Carmin oder Anilin tiberall im Prliparat die Kerne auf das 
intensivste hervo,'treten uad gar kein Grtlnd vorliegt, gerade an 
diesen Punkten eine mangelhafte Fiirbung vorauszusetzen'). Das 

1) Ich mSchte bei dieser Gelegenheit betonen, dass viele der feinen hrach- 
noidealbalken yon 5 - - 9 ~  Dicke gar keine Kerne, keine Bindegewebs- 
k6rperchen besitzen. Man darf Sie a!s losgetrennte Portionen grSsserer 
Bfilken betrachten. Nachdem ursprfinglich die Gehirnhfiute aus einer ein- 
zigen Lage embryoaalea Biade~ewebes sich differenziren (K011mann, J.~ 



605 

tt~lutehen, i . e .  die geringe Menge des GalldrtgewebeS, kann also 
wachsen und an Umfang zunehmen, ohne dass sich gerade die 
Zellenlanffallend dabei betheiligen. In anderen Fallen begegnet 
man einer Seheide, die sicb nur fiber eine kleine Strecke des 
Fibrillenbfindels erstreckt, w~ihrend die jenseits gelegenen Partien 
auch nieht die Spur  einer so]chert erkennen lassen. Die Figur 3 
zeigt diese interessante Anordnung an einem 9/.t breiten Arachnoideal- 
balken des Menschen. Die Enden des Balkens sind normal, all- 
m~ihlieh tritt eine Scheide hervor, die mebr und mehr anschwillt, 
um ebenso wieder zu verschwinden. Kerne fehlen vollstiindig in 
tier ganzen Ausdehnung des betreffenden Fibrillenbtindels. Gegen 
die Annahmei dass hier die jeden Biindel umschliessende, Wenn 
auch nicht immer durch das Mikroskop nachweisbare Scbeide an- 
geschwolien s e i ,  llisst sieh wohl kaum etwas Stichhaltiges einwen- 
den, ein neuer Beweis, dass die ursprtingliche Grundlage, das 
Gallertgewebe, im reiferen Organismus auch ohne directen Einfluss 
yon Zellen sieh vermehren kann und so seine Existenz an Stellen 
verr~tb, wo es durch kein tIiilfsmittel unserer "mikroskopischen 
Forschungsmethode demonstrirbar ist. Die beiden sehwedischen 
Forscher haben eine verwandte Erscheinung auf Taf. XVII, Fig. 10 
aufgefiihrt. Der in der 1N~ihe befindliche Kern liisst, wenigstens in 
der Abbildung, niehts Abnormes erkennen. Genau in derselben 
Weise und, wie ~sdhon erwithnt, in zahlreiehen Abstufungen, habe 
ich Aaftreibungen der Fibrfllenscheide an vielen Stellcn gefunden, 
so dass sici~ mit einiger Bestimmtheit annehmen l~sst, sie seien 
ein b~ufiges pathologisches Product, and zeigten gerade dadurch auf 
das Unzweideutigste, dass Vermehrungen des Gallertgewebes ohne 
directe Betheiligung der Zellen vorkommen kSnnen. Ein ganz be- 
sonders tehrreicher Fall dieser Art schien mir in der Figur2 vor- 
zuliegen. Die mikroskopische Kugel vom Gallertgewebe ist ent- 

standen~ wiihrend die Zellen in der niichsten Umgebung vollkommen 

die Entwiekelung der hdergeflechte. Mit I TafeL Leipzig 1861. S. 24), er- 
�9 kl~iren sieh diese zahlreiehen Verbindungen der Arachnoides und der Pia als 

Reste embry9naler lntercel]ularsubstanz, we]che ohne den directen Einfluss 
yon gellen weitergewachsen sintl, und ohne einen so]chen nicht allein dureh 
das ganze Leben persistiren, sondern sogar bis zu einem gewissea Grad 
sieh pathologisch veriindern kSanen~ wov'on ich sp/iter ein Beispiel anfiihrea 
werde. 
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normal erseheinen. Oas (2entrum ist etwas heller, als set der In- 
halt im Begriff, sich zu verfltissigenl).. 

F r o m m a n n  hat ebenfalls gesehen, ,,dass das die Fibrillen- 
btindel umscheidetlde Zellh~utchen cine zie[nlich betr~ichtliche Ver- 
dickung und Verdichtung erfahren hatte, ohne dass gleichzeitig die 
Kerne dessclben vermehrt gewesen wliren. Ein neuer Beleg von 
einem anderen Beobaehter fur die Erscheinung, class die Inter- 
cellularsubstanz zunim[nt, obne dass an den Zellen direct etwas 
Auffallendes zu bemerken w~ire. 

Bet den grSsseren, abet nocb immer mikroskopischen Myxo- 
men waren die Zellen ver[nehri, aber jede lag in einem bestimmten 
Territoriu[n, und alle hatten das normale Aussehen eines gew~ihn- 
lichen Bindegewcbskiirperchens. Nur in eine[n Fall besassen einige 
Zellen einen grossen Kern und waren rundlich, Fig. 5 *~. Man 
kiinnie sic Rundzellen nennen, wie solcbe aueh tin Myxom vor- 
ko[nmen. Ich will hier weder die GrOsse des Kerns, noch den 
Reichthum des Protoplasma besonders hervorheben, dean [nit 
scheint weit [nehr das der Beachtung werth, dass die weitaus tiber- 
wiegende Zahl dieser kleinen mikroskopischen Neubildungen gerade 
Spindelzellen aufweist. Ich war yon diesem Ergebniss etwas fiber- 
rascht, denn ieh konnte im Beginn ether solchen Neubildung viel- 
[nebr vollkommen runde Kerne [nit reichlich ki~rnigem Protoplas[na 
erwarten. Bet weiterer Ueberlegung llisst sich jedoch fur das Vor- 
wiegen dee S pindelzellen wohl eine Deutung finden. Fitllt der Inter- 
cellularsubstanz der active Tbcil zn ftir den Ursprung dieser Neu- 
bildung, dann wird im Beginn die gew~ihnliche physiologische Th~itig- 
keit der Zelle ausreichen, den Bedarf tier Intereellularsubstanz an 
neuen Stoffen zu decken. Die St~irung des Gleiehgewichtes liegt bier 
also nicht in der Zelle, nicht sis befindet sieh in de[n Zustand der 
Reizun$, sondern ihr Product~ die structurlose Zwischensubstanz. 

Dutch die obcn citirte Mitthei!ung yon Fro [nmann  sehen wit 
jedoch, dass auch das umgekehrte stattfinden kann: die ,Hiiutchen" 
und die Scheiden bleiben v~illig normal, und nut die ,,Kerne" ver- 
[nehren sich, und sic liegen ,in ether sic verbindenden feinki/rni- 

I) lch bemerke ausdrficklich, dass die Vermuihuog~ als liege vielleicht ein amy~ 
loides Korn oder etne Concretion yon kohlensaurem Kalk vor~ ausgeschlossen 
ist, wie namenflich Fig. 3 erkennen l~sst, auf die ich sp~iter zu sprechen 
komme. 
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gen Masse". Hier ist die Zelle der Sitz der ersten Ver~tnderung 
und wir lernen daraus, dass in einem und demselben Organ bald 
die Zellen, bald die Intercellularsubstanz des Bindegewebes sich 
pathologisch ver~indern k{innen. 

Ein dritter Fall liegi v0r, wenn Zelle und Zwischensubstanz 
sieh vermehrea, wie bei Fig. 4. Hier erstreckt sich offenbar das 
Maass der Ver~inderungen gleichmlissig auf beide Substanzen, auf 
die Zelle, die mehrere Kerne mit Protoplasma producirt hat, und 
auf das ihr zugehiirige Territorium yon Intercellularsubstanz. 

Virchow ~) unlerscheidet in seinem grundlegenden Werke 
,,die krankbaften Geschwtilste" unter anderen eiu Myxoma hyalinum 
s. gelatinosum, in  welchem die zelligen Elemente in geringer Zahl 
vorhanden sind~ und ein Myxoma medullare, wo Wucherungen der 
Zellen eiatreten, und an manchen Stellen ein markiges, medull~ires 
Aussehen durch die vielen Zellen bedin~t wird. Es scheint mir 
nicht nngereimt, in den unter Fig. 2 n. 3 und dana in Fig. 4 den 
friihesten Beginn dieser beiden Formen zu erkennen. Zweifellos 
zeigen diese verwandten Neubildungen an den Arachnoidealbalken, 
dass der erste Beginn in derjenigen Substanz liegt, die wir als 
Gallertgewebe, als einen normalen Bestandtheil des reifen Binde- 
gewebes vor uns sehen. W~ichst nun vorzugsweise diese, dana 
enlsteht ein M. hyalinum; vermehren sich abnorm die Zellen, so 
entsteht das M, medutlare. 

Es ist bier nieht meine Absicht, auf die versehiedenen For- 
men des Myxomes einzugeben und zu er~irtern, wieviel bei der 
ersten Entstehung auf Rechnung der Zellen und wieviel auf Rech- 
hung der Intercellularsubstanz gesetz[ werden:dtirfte, nur jene 
e r s t e  Yer~inderung des B i n d e g e w e b e s  mSehte ich noch be- 
sprechen, yon der aus, wie mir scheint, das Auftreten eines Fi- 
bromes herzuleiten ist. 

Beobacbtungen tiber Vermehrnng der fibrill~iren Grundsubstanz 
ohne auffallende Betheiligung von Zellen sind wohl im Ganzen noeh 
selten; ich meine bier nicht in grossen Geschwtllsten, sondern in 
mikroskopischen Anfangen. Im Mnskel und an den Gefiissen kann 
es zwar bekanntlieh zu einer Vermehrung der Fibrillen kommen, 
und diese ist schon wiederholt constatirt, aber man setzt still- 

~) Virchow,:R., l)ie krankhaften (~esehwiilsle Bd~l. Berlin 1863. S. 402, 
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schweigend voraus, dass stets auch ein embryonales Stadium tier 
Grundsubstanz, also ein Gallertgewebe mit Zellen vorausgegangen 
sei. Ieh glaube keinen Vorwurf auszuspreehen, wenn ich sage, dass 
dieses Vorstadium noch niemals nachgewiesen wnrde. Es gab keine 
Veranlassung, gerade diesen Punkt in's Auge zu fassen. Gleich- 
wohl giebt es einige Angaben, die fiir die Miigliehkeit einer Neu- 
bildung yon Fibrillen sprechen, ohne ein nachweisbares gallertartiges 
Stadium ut~d ohne Betheiligung tier Zellen. In einem Bei!irag zur 
Pathologic der Blutgefiisse beschreibt Wedl  1) bei Geisteskran- 
ken Hvpertrophien in der Oef~isswandung. Beim Hydrocephalus 
chron, siebt man z .B .  dig Hypertrophie als eine Transformation 
der Geflisswandung in mannichfaeh geschwellte Bindegewebsstr~inge. 
,,Die Kerne sind entweder in der Schrumpfung begriffen, oder an 
anderen sehon giinzlich untergegangen." Wedl sprieht yon einer 
Schrumpfung der splirliehen Bindegewebskiirperchen, was nicht 
erwiesen ist. An den noch mikroskopisehen Geflissen ist in diesem 
Fall vielleieht die Deutung der Neubildung naturgemlisser, wenn 
man annimmt, dass nut dig Fibrillen sieh abnorm vermehrt haben, 
nicht auch die Zellen, dass die Intercellularsubstanz zugenommet,, 
ohne class die Zenen sich in einer anderen als in ihrer normalen 
physiologisehen Thiitigkeit befnnden h~itten. Diese Erkliirung diirfte 
um so mehr gereehtfertigt sein, als Wedl  bei anderen Erkrankun- 
gen des Gehirns h~iufig an der Aussenwand des Gef~isses ,,hyaline 
mit oblongen ode r rundlichen, nicht selten gruppirten Kernen 
besetzte embryonale Bindegewebsmassen" findet. ,,Oft tauchen 
streekenweise grosse Mengen yon Spindelzellen auf, oder Nester 
yon  rundliehen oder ovalen Kernen sehieben sich ein." ,,Fibrillitrer 
Zerfall des embryonalen Bindegewebes war an diesen Stellen nie 
so ausgesproehen gefunden", wie an der ersteren Sorte der er- 
krankten Geflisse. Die GrSsse dieser Neubildungen, von denen 
Wedl  berichtet, iiberschritten nie -~ oder �89 des Querdurchmessers 
der kleinen mikroskopischen Gefiisse. Wetin also in dem einen 
Fall nur Fibrillen auftraten, in dem anderen aber embryonales 
Bindegewebe, i. e. Gallertgewebe mit Zellennestern, so scheint mir 
dieser Unterschied in der pathologisehen Neubildung am besten da- 

1) Wedl, K. i)., Beitrilge zur Pathologie der Blutgefiisse. Mit 3 Tafeln aus dem 
~XXVll. Bd. 1859 tier Wiener Sitztmgsberichte S, 265. Separat-Abdr. S. 5. 



609 

durch erkliirbar, dass sich in beiden F~illcn die Intercellularsubstanz 
hervorragend und in e r s t e r  Reihe an der Neubildung betheiligt 
hat, und dass dies namentlich in besonderem Grad bei der fibrilllt- 
ren Hypertrophie der Fall war, wi~hrend in dem zweiten Fall Zellen 
and Intercellularsubstanz in gleichem Maasse, soweit sich jetzt die 
Sache (ibersehen ]iisst, an dem pathologischen Prozess theilgenom- 
men haben, wie in Fig. 4. [ch babe schon einmal hervorgehoben~ 
dass mir nichts ferner liegt, als die physiologische Rolle der Zelle 
im normalen Gewebe und ihre Bedeutung ftir die pathologischen 
Prozesse zu liiugnen, nut so viel scheiut mir das Studium der 
Bindesubstanzen, besonders die von Zellen unabh~ingige Entstehung 
der Fibrillen und des einen pathologischen Productes, des Myxomes 
zu ergeben, dass bci einer krankhaften Ver~inderung auch die 
I n t e r c e l l u l a r s u b s t a n z  die I n i t i a t i v e  ergreifen kalm, und 
dass sich dadurcb die E n t s t e h u n g  m?xomatiJser Wueherungen 
einerseits erkl~iren lasse, andcrseits das pathologische Wachsthum 
der Fibrillen, wenn eben die leimgebendcn Fibrillen vorzugsweise 
sich vermehren. 

Ist einmal die Neubildung im Gange, dana ki~nnen, wie die 
Beobachtungen lehrel~, im Myxom auch Bindegewebsstr~inge' ent- 
stehen, die in der ersten Anlage fehlen and in dem Fibrom um- 
gekehrt saftreiche, yon Zellen strolzende Inseln auftreten IV ir c h owl)], 
also myxomatSse Wt]cherungen. A p o t i o r i  fit  d e n o m i n a t i o , .  
diesen alten Satz h~ilt der Herausgeber dieses Archives mit Recht 
in seinem schon citirten bahnbrechenden Werke: die krankhaften 
Gesehwiilste ~) fest, and meine Angaben sollten nur die Erw~igung 
nahe legen, ob in den obcn speciell betrachteten Geschwutstformen 
nicht die Intercellularsubstanz, hier das Gallertgewebe and dort die 
Fibrille der Same ist, aas dem der e r s t e  frtiheste Keim der Neu- 
bildung sich cntwickel L dem das pathologische Product ihr Wesent- 
liehes yore histologischen Standpunkt aus verdankt. 

Miinchen7 Ende Juni 1876. 

~) Y i r chow R., Cellularpathologie 3. Aufl. S. 450. 
~) Vi rchow~ a. a. O. S. 288. 
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Fig. 1. 

Fig, 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fi~. ~. 

Erkl~irung der Abbildungem 
Tafel XIV. 

Partie aus einem Myxoma hyalinum. Gallertgewebe (Schleimgewebe V i r c h o w) 
mit Bindegewebszellen; a b u. c spindelf6rmig, d rund, bestehend aas Kern 
und Protoplasma. Bei a, b u. b+ Verdichtungen der Grundsubstanz tn ver- 
schiedener Form, bei b ein einfaches Hautchen darstellend, bei a u. b+ mit 
Nebenplatten, FlCigeln und fadenf6rrnigen Forts~itzen. Bei c u. d elastische 
Fasern, die ohne directe Betheiligung der Zellen entstanden sind. Weingeist. 
Seibert VIII. 2. 

Arachnoideaibalken des Menschen mlt verdickter Scheide; bei ~ leichte 
rnndliehe Anschwellungen, bei m bedeutende Vergr6sserung des Gallert- 
gewebes ohne Yermehrung oder Schwe]lung der BindegewebskSrperchen. 
Carmintinction naeh 3tfigiger Maceration in 0~5procentiger LSsung yon 
doppelt chromsaurem Kali. Seibert VII. 0. 

Arachnoidealbalken des Menschen yon grosser Feinheit~ 9 ~t Dicke, mit Ver- 
mehrung des Galler|gewebes ohne Betheiligung van Zel]en m. Die kugel- 
f6rmlge Anschwellnng verlauft allm~ihlich gegen die Enden des Bfindels um 
sehliesslich an dem oberen voIlst~indig als Scheide zu verschwinden. Ueber- 
osmiumpr~iparat mit darauffolgender Anilinf/irbang. Seibert VII. 0. 

Arachnoidealbalken des Menschen mit Vermehrung des die Bfindel etn- 
h~illenden Gallertgewebes; im Centrum der Anschwellung m ein ZeIlennest: 
Kerne umgeben yon Protoplasma. Die Bindegewebsk6rperchen in der Um- 
gebung zeigen keine abnorme Beschaffenheit. Carmintinction wie bei dem 
in Fig. 2 abgebildeten Pr~iparat; stammt auch yon demselben Individuum. 

Kleines Myxom: Vermehrnng der den Fibrillenstrang umkleidenden Scheide 
i. e. des Gallertgewebes oder Schleimgewebes (Virchow).  Im Centrum 
bei m ein Zellennest wie in Fig. 4-. Mehrere Bindegewebsk6rperchen bei ~ 
vergrSssert, geschwellt. 


