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der Auslinfer angesammelt haben, in anderen dagegen die Querstreifung
sichtbar ist. f Eine pigmentirte Zelle mit einem Auslinfer. g Eine ovale
Zelle mit deutlich sichtbarem Kerne und einer deutlichen Querstreifung
am Rande. g’ Eine runde pigmentirte Zelle mit kanm sichtbarem ovalem
Kerne. Abbildung bei 4 Vergrésserang.
Alle vier Abbildungen sind genommen von Priparaten aus der Geschwulst am
Orificiom ani,

XXVIII.
Hiutchenzellen und Myxom.

Von Prof. J. Kollmann in Miinchen.

(Hierzn Taf. XIV.)

Bei dem heutigen Stand der Bindegewebsfrage verdient das
Myxom wieder, wie friiher, ein besonderes Interesse. Die ausge-
dehnten Untersuchungen der letzten Jahre lehrien bekanntlieh einen
eigenthiimlichen Bau der friiher so einfach construirten Bindegewebs-
zelle kennen. In der Umgebung des Kerns und des Protoplasmas
ist eine glashelle Substanz gefunden worden, die sich an verschie-
denen Oertlichkeiten, was die Form betrifft, verschieden verhilt,
dem Wesen nach aber iiberall gleich zu sein scheint, sei es dass
sie Fortsitze oder bandartige Verlingerungen aufweist, oder wie
ein feines Hintchen sich von der fibrilliren Grundlage abhebt.
Die letatere Art gab bekanutlich dem ganzen Element den Namen
»Hiutchenzelle“. Ist dieser Anhang des Kerns und des Protoplasmas
ein Theil der fixen Bindegewebszelle, so lissi sich vorausseizen,
dass er auch in dem Myxom und namentllich in derjenigen Form,
welche das embryonale Gewebe am reinsten aufweist, dass er in
dem Myxoma bhyalipum sich nachweisen lasse. Diese Voraussetzung
hat sich bestitigt. - Bei der ausserordentlichen Durchsichtigkeit des
Gallertgewebes ist das Auffinden solcher Zellen, wie sie Taf. XIV.
Fig. 1 a, b und b* dargestelit sind, allerdings sehr schwer, dagegen
helfen in” Weingeist oder Chromsalzen conservirte Priparate bald
zum Ziel. ’
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Durch slorgf%il‘tiges. Zerzupfen isoliren sich ,Hiulchenzellen®,
deren auch durch den Alkohol durchsichlig gebliebene Umgebung
sich entweder in Fibrillen feinster Art auszieht, Taf. XIV. Fig. 1a,
ein allgemein bekanntes Bild, oder sich als ein Hiutchen oder
Pldttchen im vollsten Sinne abschliesst, Fig. 1b. Diese Thatsache
diirfte fiir die richtige Deutong der ,Hiutchenzellen® von einigem
Werthe sein, welche noch nicht endgiiliig festgestelit ist.

Es waren jedoch andere Griinde, die mich zur Untersuchung
dieses Gallertgewebes veranlassten. " Bei dem Studium des Gallert-
gewebes der Mollusken machie ich die Erfakrung, dass die Aus-
liufer der Bindesubstanzzellen, jene feinen Fasern, welche als directe
Verlingerungen der Spindel- oder Sternzellen beschrieben sind, und
unmittelbar den Eindruck solcher machen, nicht durch die Zelle
selbst, sondern durch den Ranm bedingt sind, in welchem Kern
und Protoplasma liegen.

In der Darmleiste unserer Siisswassermuscheln findet der
Beobachter Gallertgewebe in grosserer Menge von einer derberen
Consistenz als im Mantel. Partien des frischen Objectes, im Blut
der Thiere untersucht, zeigen auf den ersten Blick Spindel- und
Sternzellen mit langen, sich theilenden Ausliufern. In der Nihe
des hellgelb pigmentirten Zellkdrpers sind die Fortsiitze noch breif,
deutlich zeigen die Tauchlinsen, dass sich feinktrniges pigmeatfreies
Protoplasma in die Ausiiufer fortsetzt, aber bald ndhern sich die
scharfen Coniuren, um einen je nach der Einstellung bald hellen
bald -dunkeln Faden zu bilden, der endlich feiner werdend in der
Grundsubstanz verschwindet.

Man solite nun -erwarlen, dass Reagentien, welche Fasern
scharf hervorireten lassen, auch die Ausliufer dieser Zellen in er-
hohtem Grade markiren. Aber gerade das Umgekehrte tritt ein,
sie verlieren einen bedeutenden Theil sowoh! ihrer Linge, und
das schien mir immer am bedenklichsten, als namentlich den eha-
rakteristischen Glanz. Eine soiche, fiir die Fasernatur dieser Zellen-
ausldufer hochst ungiinstige Wirkung besitzt z. B., um sogleich
das wichtigste unserer neueren Reagentien zu nennen, die Ueber-
osmiumsiure. Mag man die in ibr erhirteten Objecte -mit oder
ohne Anilinfirbung uniersuchen, stets erscheinen die Ausliofer be-
deutend verkiirzt und die Schiirfe der Contur, welche sonst selbst
jene Stellen auszeichnet, die in der Nihe des Zelikbrpers liegen,
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ist entschieden niattéer geworden. Aehnlieh, doch nicht in Solchem
Grade, wirkt salpetersaures Silber, 1:400, wie ich bei Gelegen-
heit von Injectionen fand, die aus anderen Griinden uniernommen
waren.

Es ist wohl werthlos, hier die ganze Reihe jenmer Versuche
mitzutheilen, welche mil wenig Abdnderung stets dasselbe Resultat
ergeben, nur die Wirkung des Wassers ist von Bedeutung. Lange
Zeit hindurch erscheinen die Spindel- und Sternzellen unverindert;
mit der Zerselzung des Gallerigewebes, die namentlich im Mantel
sehr rasch erweichend wirkt, verschwindet aber bald der Glanz
der Ausliufer und ein Theil ihrer Linge; nur in unmiltelbarer
Nihe des kornigen Proloplasmas bleibt noeh eine Ari schiitzender
Hille einige Zeit bestehen, zum Zeichen, dass dieser Abschnitt des
Gewebes ctwas resistenter ist. Dann aber zerfliesst das ganze Ge-
bilde, von dem der Kern noch lingere Zeit Stand hiell.

Man wird zugestehen miissen, dass dieses Verhalten fiir die
vermuthete Soliditit der Zellausliufer wenig passt und den -Ge-
danken an eine Membran, dem ijch mich bei der ersten Unter-
suchung der Zellen im frischen Zustande nicht entsehlagen konnte,
ferner unmdoglich machte. Mit Recht ist bei den Bindegewebszellen
der Wirbelihiere eine Membran bDestritten worden, aber in der
durchsichtigen Gallerte der Acephalen lag denn doch die Sache
anders, Man musste entweder annehmen, dass die Ausliufer in
derbe Fasern iibergehen, und das ist wohl die geliufige Anschauung
gewesen, oder dass eine bestimmte Membran vielleicht etwas, dem
Hiutchen der ,Hiuichenzelle* Verwandtes, diese Ausliufer bilde,
dass eine Platte, der Triiger des Kernes und des Protoplasmas, in
ihrem weiteren Verlaufe dasjenige erzeuge, was als Faser in die
Erscheinung tritt. Gegen beide Deutungen regten sich Zweifel bei
mir. Gegen die erstere sprach einmal die Verinderlichkeit der
Fortsitze .unter dem Einfluss der Reagentien und die Art und Weise,
wie sich das Protoplasma immer feiner, immer zarter in den an-
geblichen Forisitzen findet, stait resistenter hervorzutreten und se
eine - allmiihliche Verdichtung zu verrathen. Gegen die Anuahme
einer den Hiutchenzellen verwandten Membran sprach die That-
sache, dass am grissien Umfang des Zellkbrpers, im alten Sinne
genommen, die vermuthete Membran kawn oder nur Hussers
schwach hervortritt, gegen die’ Verlingerungen  des Zellktrpers,

Arch. f. pathol, Anat. Bd. LXVIN, Hit. 4, 37
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gegen die Spitze der Ausliufer hin aber allmihlich an Deutlichkeit
zunimmt, wihrend man.in Wirklichkeit doch das Umgekehrie erwar-
ten sollte. Wenn ein Hiutchen vorhanden wire, finde der Beobachter
das Verbalten so, wie es von allen Seiten geschildert wird: von Key
und-Retzius'), z. B. in deren Prachtwerk Taf. XI, Fig. 1 u. 3, oder
Taf. XIV, Fig. 4, 5, 6, 13, an den subarachnoidealen Balken, cder
wie Gruenhagen®) die Sehnenkdrper dargestellt u. A., oder wie
meine Fig. 1a, in welcher die Verlingerungen ebenso wie bei
jenen Hiutechenzellen immer feiner, imwmer blasser werden.
Das Verbalten der Bindesubstanzzellen der Acephalen war also we-
der mit der einen, noch mit der anderen Annahme geniigend zu
erkliren. ‘

In den strangférmigen Gallertbalken des rothbrannen Organes
von Anodonia kommt eine andere Zellenform vor, die ich Rund-
zelle nennen will. Sie ist, was Form anlangt, der gerade Gegen-
satz der Spindelzelle. Ein rundlicher, leicht gelb gefirbter Kern
ist von einem Mante] dusserst feinkdrnigen Protoplasmas umgeben,
Im frischen Zustand ist die Grenze dieser Bindesubstanzzelle nicht
zu erkennen. Protoplasma und Gallertgewebe haben nahezu gleiche
lichtbrechende Kraft, und eine Unterscheidung zwischen Zellenkdr-
per und dem umgebenden Gewebe ist so schwierig, selbst mit den
besten optischen Hilfsmitteln, dass diese Elemente bishér nie als
Zellen aufgefasst warden. Nur Ueberosmiumsiure lehrt die Zellen-
natur kennen und zeigt eine bestimmte helle Schicht durch eine
scharfe Linie gegen das iibrige Gallertgewebe abgesetzt. Die Art
der Begrenzung des Zellkbrpers innerbalb der Gallertbalken zwingt
zuniichst zu der Annabhme einer Membran, welche die Ueberosmium~
siure deutlich gemacht bat, aber bald wird man in dem Sehfeld
Zellen finden, welche durch die Priparation aus ihrem Lager be-
freit warden. Was an diesen iGberrascht, ist das Fehlen der
innerhalb der Gallerisiringe so deutlich erkennbaren Hiille. Die
weitere Umschau, namentlich an Schnittpréparaten, zeigt ferper,
dass die angebliche Hiille eine Folge der Lichtbrechung ist, welche
durch die glatie Innenfliche jenes Hohlraumes hervorgerufen wird,

1) A. Key u. G. Retzius, Studien in der Anatomie des Ner_vensystems u. des
Bindegewebes, I. Hilfte. Stockhelm 1875. Mit 39 Tafeln. Folio.

) Gruenhagen A,, Notiz iber die Ranvier'schen Sehnenkdrper. Archiv f.
mikr. Anat, Bd.IX. S. 282 u. Taf XIV,
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in welchem der Zellkdrper liegt. Wie bei dem Knorpel auf den
Schnitien - die leeren Knorpelkapseln zu finden sind, so jn dem
Gallertgewebe dieser Mollusken die Riume, welche die Rundzellen
umschliessen. Es giebt also bei den niederen Thieren in dem
Gallertgéwebe, das sich wihrend des ganzen Lebens als solches
erhiilt, runde Bindesubstanzzellen, weleche ohne Membran und
ohne Ausldufer in die Grundsubstanz eingeschlossen sind. KEs
scheint mir wohl nicht am Platze, den Beweis hier auszafiihren,
dass diese eben erwihnten Rundzellen in der That Bindesubstanz-
zellen sind, um so weniger, al§’ diese im embryonalen Bindegewebe
ja auch bei Wirbelthieren lingst gefunden sind und auch beim rei-
fen Organismus sich wiederfinden. Waldeyer') hat erst jiingst
auf die zweite Art dieser weit ,,verbreiteten Formelemente des Binde-
gewebes, auf die grossen rundlichen protoplasmareichen Zellen hin-
gewiesen® und gezeigt, dass sie auch bei dem erwachsenen Thiere
noch anzutreffen sind. Ich iibergehie die von vielen Seiten gleich-
lautenden Angaben, z. B. von v. Recklinghausen’s, Kiihne’s,
Conheim’s etc. und verweise auf den Waldeyer’schen Artikel.
Also iiber die Existenz solcher Rundzellen auch bei den Wirbel-
losen kann unter solchen Umstinden kaum ein Zweifel auflauchen,
noch weniger dariiber, dass sich solche Zellen wihrend des ganzen
Lebens erhalien. Dagegen diirfte fiir die” Schliisse, die sich an
das Fehlen einer Membran, einer Platte oder eines Hiutchens in
den folgenden Ausfithrungen knilipfen werden, die folgende That-
sache von grisserer Bedeutung sein. Von den Rundzellen fiibrt
zo den Spindel- und Sternzellen mit ihren zabireichen Ausldufern
eine Reihe allmihlicher Uebergiinge: Zellen mit nur einem stachel-
artigen Fortsatz, #hnlich wie sie von Boll*) im Kopfknorpel der
Cephalopoden gesehen wurden, Zellen mit zwei von dem eni-
gegengesetzten Pol der Kugel ausgehend u. s. w., alle mit kurzen
kegelformigen, matthraunen Anhéngeﬁ nach Behandlung mit Ueber-
osmiumsiure, und ohne Theilung. Das Protoplasma und ' seine
Verlingerungen  sind aus ein und derselben Substanz geformt;
innerhalb der Grundsubstanz scheint, namentlich im frischen Ge-
webe, der Zelikrper von einer Membran umgeben und die Aus-

1) Waldeyer, Ueber Bindegewebszellen. Arch. f. mikr. Anat. Bd. XL 8. 176.
2) Boll, Franz, Beitrlige zur vergleichenden Histologie des Molluskentypus,
Archiv f. mikr. Anat. Bd. V. Supplement. S. 14. )

37+
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ldufer sind wieder an den Enden wie drehrunde Fasern scharf
markirt, kurz die Uebergangsformen zwischen den Rundzellen und
den Sternzellen senden keine Fasern aus, sondern in Riumen des
Gallertgewebes liegt der unregelmiissig geformie, mit einem oder
zwei korzen Verlingerungen des Protoplasmas versehene Zellkirper.
Unter solehen Umstinden lag der Schluss nahe, dass auch die
grossen Spindel- und Sternzellen der Darmleiste oder des Mantels
von ‘Anodonta nur in Hohlriumen des Gallertgewebes liegen, dass
auch die so auffallend differente Erscheinung der Spindelzelle auf-
gefasst werden miisse als Proloplasma mit einem Kern, das sich
nach verschiedenen Richlungen hin verlingert hat. Die sich an-
schliessenden, verzweigten, derben Fasern sind dann in Wirklichkeit
nur Spaliriume, deren Winde das Licht ablenken, wodurch sie
eben dunkel bis schwarz erscheinen.

Die erneute Untersuchung der Spindel- und Sternzellen bei den
Mollusken (bei Repriisentanten der Acephalen, Cephalophoren und
Cephalopoden) bestitigte diese Voraussetzang. Wo irgend ver-
zweigte, mit Auslinfern versehene Zellen vorkommen, da liegl das
Protoplasma mit seinem Kern in Spalten oder Riumen des Gallert-
gewebes. Und wo durch Reagentien oder durch die Beschaffenheit
des Gewebes jemer ominbsen Lichtbrechung vorgebeugt wird, be-
steht das Bindegewebskirperchen, so wie es von M. Schultze
geschildert wurde, aus Protoplasma und Kern, _

Am vorziiglichsten sind fiir eine Vergleichung die Cephalopo-
den. Die Bindegewebskirperchen gleichen in der Haut vollstindig
jenen, die Fig. 1 ¢ aus dem Myxom abgebildet wurden; im Kopf-
kunorpel sind sie mit sehr langen und feinen Ausliufern versehen,
die sich wiederholt theilen. Boll') hat diese auffallenden Zellen
auf der Taf. I, Fig. 7, 8 und 9 abgebildet, welche seine ,,Beitriige
zur vergleichenden Histologie des Molluskentypus“ begleiten. Das
verdichtete Gallerigewebe, so wollen wir zunfichst den sogenannien
Kopfknorpel der Cephalopoden nennen (denn er 1dst sich nicht:
durch Kochen und giebt anch keinen Leim), ist von zahlreichen,
sich theilenden Kanilechen durchzogen, welche von der Knorpel-
kapsel ihren Ursprung nehmen. Sie wurden bisher als ,,Ausliufer
der Zel_lsub,stqnz;“ bezeichnet, doch mit Unrecht. Sie sind

") Boll, a. a. 0. Taf. 1.
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in Wirklichkeit verzweigte Kanidlchen feinster Art, in welche sich
das Proloplasma der Zelle, theilweise nur, hineinersireckt. Der
iibrige Theil der Kaniilchen dient zur Circulation des Gewebssaftes.
Was uns hier zunichst an den Zellen interessirt, ist die tiuschende
Achnlichkeit dieser Kanilchen mit ,Ausliufern der Zellsubstanz, ist
der Schein, als habe die Zelle endlos sich theilende Forisitze und
als seien es diese, die wir mit unseren starken Vergrosserungen
wahrnehmen, wihrend es doch nur die bizarren astartigen Ver-
lingerungen des Hohlraumes sind. Was seiner Zeit fiir die Aus«
ldufer der sog..Knochenkbrperchen gali und erst darch eine Reihe
miihsamer Arbeiten als Kaniilchen erkannt wurde, gilt heate noch
fiir manche Formen der Ausliufer des Bindegewebes, sie werden
fiir solide Fortsiize gehalten, was sie nicht sind. Beziiglich eines
Objectes aus der Reihe des Bindegewebes hat sich auch jetzt die
richtige Deulung Bahn gebrochen. Die sog. Hornbautkdrperehen
sind als anastomosirende Saftliicken erkannt, welche von den eigent-
lichen Bindegewebszellen, von Protoplasma und Kern, nur theil-
weise erfillt werden. Aber welcher Anstrengungen bedurfte es nicht,
um diesen Beweis zu erbringen! Wenn ich ein #hnliches Verhalten
zwischen Zellenleib und dem verzweigten Zellenraum im Kopf-
knorpel der Cephalopoden sehe, und selbst die Ausliufer der Gallert-
gewebszellen bei den Anodonten fiir Spalten erklire, so diirfte
angesichis der obererwihnten bedeutenden Vorarbeiten von Henle
und Virchow bis zn v. Recklinghausen nnd Waldeyer diese
Angabe auf weniger Widerstand stossen, als der Anfang dieser
Lehre, die mit der Virchow’schen Auffassung von dem Saftkanal-
system in der Cornea beginnt. Dringt doch mehr und mebr gerade
durch die Arbeiten iiber die Cornea die Ueberzeugung durch, dass
das ,,Bindegewebskorperchen® aller Orten dasselbe sei. So darf man
doch wohl die Bemerkung Waldeyer’s') auffassen, wenn er sagt,
die Bindegewebszellen, die fixen Zellen der Cornea seien im Grossen
und Ganzen .durch nichts ausgezeichnet von denen der Sclera oder
anderer Abtheilungen der fibrilliren Bindesubstanz. Und an einem
anderen Ort®): ,der Nachweis der den Knochenktrperchen der Auto-
ren entsprechenden Saftkanilchen auch in den weichen Formen der

1) Waldeyer, W., Ueber Bindegewebszellen. a.a. 0. S.176.
?) Waldeyer u. Griffe u. Saemisch, Hapdbuch der ges. Augenheilkunde
Bd. 1. S, 184. :
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Bindesubstanzen, gehort unstreitig zu den folgenreichsten Entdeckan-
gen der neveren Anatomie und zwar in doppeller Hinsichi: ein-
mal kommt durch den Nachweis dieses Kanalsystems erst Klarheit
in das Verhalten der zelligen Elemente zur Grundsubstanz; wir
erfahren, dass die ersteren in einem eigenthiimlichen Lacunen-
system der fetzteren liegen, in demselben Liickensystem, in welchem
aueh der ernibrende Gewebssaft kreist. Dann aber lernen wir,
dass auch der Gewebssaft nicht in beliebigen Liicken, sondern in
eigenthiimlichen, fiir verschiedene Gewebe bestimmt geformten und
angeordneten Liicken cireulit. Was hier fiir die Wirbelthiere aus-
gesprochen ist und was ich dureh eingehende Untersuchungen als
vollkommen richtig befunden habe, hat volle Geltung auch fiir die
Wirbellosen. Die Zellen liegen auch bei den Mollusken in manchen
“Organen in einem eigenthiimlichen Liickensystem des Gallertgewebes.
In diesem Liickensystem stromt der erniihrende Gewebssaft. Diese
feinen Liicken sind oft verzweigt, scheinen aber verzweigten
Ausldufern der Zelle tiuschend #hnlich.  Am schiirfsten tritt der
Charakter der Liicken und das wahre Verhalten der fixen Zellen,
wie schon erwihnt, *im Kopfknorpel oder im Augenknorpel der
Cephalopoden hervor. Freilich ist gerade hier der letzte Nachweis
eines von Zellen nur theilweise erfiillten Liickensystems nicht durch
Injectionen zu fithren; die Anwendung der Reagentien der Ueber-
osmiumsiure und der Tinctionen, getrennt oder verbunden, giebt
jedoch geniigende Klarheit. Uebrigens wird man, einmal aufmerk-
sam auf dieses Verhalten, auch in den schon vorliegenden Mit~
theilungen manchen Hinweis auf das eben Gesagte finden kdnnen;
z. B. ,,die Knorpelkdrper sind alle mehr oder weniger zuriickgezogen
[Hensen®) Fig. XIIT A. und Fig. 15], die Winde sind fein pords,
das erste Beispiel von pordsen Knorpelwiinden® (Hensen). ,An
lingere Zeit in Kali bichrom. erhiirteten Augen sind die Knorpel-
korper retrahirt und erscheinen durch eine einfache Contour be-
grenzi® [Boll *)}; mit anderen Worten: in dem sog. Kopfknorpel
der Cephalopoden oder besser in dem Gallertknorpel ist die Grund-
substanz mit sich verzweigenden Liicken durchsetzt und in dem
Hauptraum, von dem die Rhrchen ihren Anfang nehmen, sitzt das

') Hensen, V., Ueber das Auge einiger Cephalopoden, Zeitschr. f w, Zool.
Bd. XV. 1865. S.170.
3) Boll, a.a, 0. 8. 16 u f.
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fixe Bindegewebskorperchen, ebenso wie es auch anderwirts im
Gallertgewebe der Cephalopoden gefunden wird, einfach nur aus
Kern und Protoplasma bestehend, so im Mantel, so in anderen
Organen des Thieres, Im Wesen gleiche Verhiltnisse kehren im
Gallerigewebe der Acephalen wieder, die Zellen mit langen Fort-
sitzen sind in Wirklichkeit nicht verschieden von den Fig. 1¢ dar-
gestellten Zellen des Myxomes, sobald man die verzweigtes
Rébren i e. die Spalten abzieht, welche vom Zellenraum sich
weiter fortsetzen.

Diese Mittheilungen sollen zeigen, dass die fixe Bindegewebs-
zelle in der Hauptsache iiberall mit der von Max Schultze ge-
gebenen Beschreibung iibereinstimmt und zwar sowohl im embryo-
nalen Gallerigewebe, auch wenn es unier krankhaften Umstinden
entsteht, als im reifen Biudegewebe, ja dass sie auch bei den- nie-
deren Thieren ganz dieselbe Beschaffenheit hat. Dass das Ergeb-
niss vergleichend histologischer Untersuchungen eine solche tiefe
Uebereinstimmung ergiebt, darf um so weniger iiberraschen, als es
sich in den drei erwihnten Fillen, beim Myxom, beim gewdhnlichen
Bindegewebe und in dem Gallertgewebe um die fixen Zellen, um
das bei jeder Entwickelung der Bindesubstanzen grundlegende
Element hier handelt, welches sich, das steht durch andere Unier-
suchungen lingst fest, wenig oder gar nicht veriindert, wenn es
einmal die Spindelform angenommen hat. Das Ergebniss darf fer-
ner nicht iiberraschen, weil bei den Wirbelthieren die Gruhdsub-
stanz, aus der die leimgebenden Fibrillen sich entwickeln, Gallert-
gewebe ist, wie bei den Wirbellosen. Der Unterschied liegt nur
darin, dass in dem einen Fall das Gallerigewebe persistirt, durch
das ganze Leben sich als solches erhilt, wihrend es in dem ande-
ren zum grossten Theile fibrillire leimgebende Beschaffenheit annimmt.
i Die Spindel- oder Sternzelle ist jedoch bekanntlich nicht die
einzige Form, in der die fixen Zellen des Bindesgewebes bei Be-
wirbelten und Wirbellosen auftreten. Die zweite Form, urspriing-
lich die herrschende, ist die ,Rundzelle® Bei jungen Embryo-
nen sind z. B. in den Sehnen anfangs die diecht gedréingten Bil-
dungszellen rund und auch der Kern ist rund. Solche runde
Bindegewebszellen kommen auch noch in dem reifen Gewebe, wenn
auch im Ganzen nicht sehr zahlreich vor. Waldeyer?) hat, wie

1) Waldeyer, Ueber Bindegewebszellen a. a. 0, S. 189.
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schon erwihnt, gerade auf diese runde Form jingst wieder hin-
gewiesen mit folgenden Worten: ,Im Bindegewebe kommt eine,
wenn nicht der Zahl, so doch der Verbreitung nach ebenso wich-
tige Gruppe von Zellen vor, wie die vorhin beschriebenen platien
Zelten, nehmlich grosse, mehr rundliche, protoplasmareiche Zellen.*

Sie gleichen mehr den embryonalen Zellen der Bindesubstanz
und zeichnen sich durch ibven Reichthum an kdrnigem Protoplasma
vor den ,Plattenzellen® des Bindegewebes aus.

Solche runde Zellen finden sich auch im Myxom Taf. XlV Fig.1d
mit rundem Kern, protoplasmareich und ohne Platte. Bei den Wirbel-
losen spielen diese Rundzellen eine sehr bedeutende Rolle; bei den
Gastropoden sind sie die herrschende Form. Weder hier noch bei
den Wirbelthieren haben sie eine Membran, auch nicht im Myxom,
sie liegen frei in runden Riumen der Grundsubstanz. Der Unter-
schied zwischen ihnen und der Spindelzelle Jiegt also morphologisch
nur in der Form des gerundeten Protoplasmas und des runden
Kerns, sonst bestehen sie ebenfalls nur aus jenen Elementen, die
Max Schultze von der Bindegewebszelle gefordert hat: aus einem
Kern, um den eine grissere oder geringere Menge Protoplasma
gelagert ist.

Bei dieser auffallenden Uebereinstimmung der Bindegewebszelle
bei Wirbellosen und Wirbelthieren im normalen und pathologischen
Zustande scheint mir die Frage berechtigt, ob denn das Hiutchen
oder die Platte wirklich als ein Bestandtheil der fixen Bindegewebs-
zelle aufzufassen sei? Wenn die Plaite sich nur wenig iiber den
Umfang des Protoplasmas hinavsersireckte und gleichsam nur einen
nicht granulirten Hof darstellie,. wie dies in der That sehr oft der
Fall ist, dann lige woh! kein Grund vor, diese Frage aufzuwerfen.
Aber die Grundform der fixen Bindegewebszelle ist heute nach den
Ergebnissen der aunsgedehnten Untersuchungen ein ,zusammenge-
setztes Plattensystem® mit Hauptplaite und Nebenplatten und die
Peripherie lduft stets in eine Anzahl feiner fadenformiger Forisiize
ans. Diese Platien erreichen also im Vergleich zum Protoplasma
und Kern oft eine sehr bedeutende Grisse, wie der Atlas von
Axel Key und Gustav Retzius mehrfack aufweist, sie stellen
oft geradezn Membranen dar; soll dies Alles ein Bestandtheil der
»fixen Zelle® sein? Wenn dem so ist, danp existiren zwei ihrem
ganzen Wesen nach verschiedene Bindegewebszellen, spindelfirmige
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mit Platte und runde ohne Platte, wofiir jede Analogie bei den
Wirbellosen fehlt. Es ist ferner durchaus nicht abzusehen, warum
die eine fixe Zelle Platten bilden soll, die andere nichi? Die Rund-
zellen sind nicht die einzigen, denen sie fehlt, Es giebt gerade
an den Hirnhduten manche Spindelzelle, der die Platte fehlt, auch
in dem Myxom Fig. 1 bei ¢ hat die Mehrzahl keine Platlen. Solche
fixe Zellen, spindelférmig, chue Hiutchen, finden sich {iberdies,
wo eine. endotheloide Aufgabe, wenn ich diesen Ausdruck gebrauchen
darf, ausgeschlossen isl.

_Ieh citire die beiden schwedischen Forscher'): Zuweilen sieht
man auch Kerne mit dem ihnen zugehrigen Protoplasmarest mit-
ten im Fibrillenbiindel eines Arachnoidealbalkens liegen. Und an
giner anderen Stelle 8. 159: ,Mit Sicherheii gelang es uns nie,
eine wirkliche zusammenhingende Hiutchen- oder Endothelzellen-
schicht an den Biindeln der Dura wahrzunehmen.“ Man vergleiche
hierzu die Taf, XX des Atlas, auf dem die ,rein proioplasmatischen
Zellen® dargestellt sind. Ganz dasselbe kann maun von den fixen
Zellen des Myxomes sagen (c,c), sie liegen umgeben von Gallert-
gewebe und ihre Endothelpatur ist nicht erweisbar.

Umgekehrt giebt es bei Wirbellosen und Wirbelthieren Hiut-
chen, denen Kern und Protoplasma fehlen. Was stellt in einem
solchen Fall das Hiuichen oder die Platte dar, dech keine fixe
Zelle?

Einen Theil dieser Bedenken hat auch Flemming schon
gedussert, und wenn ich ihn recht versiehe, ist er geneigi, einen
Theil dieser Hiutchen als ein Kunslproduet zu verwerfen und fiir
ihr Auftreten die Wirkung der Ueberosminmsidure verantworllich za
machen. In manchen Fillen mag dies auch geschehen, aber die
Fille sind so selten, der sichere Nachweis unter allen Umsiinden
so zweifelsohne, dass so ein paar Kunstproducte, die hier vielleicht
mitunierlaufen, kaum in Betracht kommen. Die ,Platien“ und
»Haotchen® und ,Membranen® existiren in der That aller Orien im
Bindegewebe, selbst im Myxom. Sie sind jedoch nicht Be-
standtheile der fixen Zelle, sondern Theile des Gallert-
gewebes, das sich am Aufbau jeder mit Fibrillen ver-
sehenen Bindesubstanz betheiligt, gleichgiiltig, ob elastische
Fasern oder leimgebende (Bindegewebsfibrillen katexochen) entstehen.

1) A. Key u, G. Retzius, a.a. 0. S. 127,
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Es wiirde viel zu weit filhren, wollte ich die ganze Reihe der
vergleichend histologischen Beobachiungen, welche fiir meine Deu-
tung sprechen, oder besser, mich zu ihr hingedriingt haben, hier
wittheilen, ich beschrinke mich nur auf einige. Das Bindegewebe
der Cephalopoden besteht, ich setze die Schilderung eines anderen
Beobachters, Hensen’s™), hierher, der von der Hiille des Nervus
opticus spricht: ,aus einer homogenen Grundsubstanz, welche durch
Biindel fibrilliren, geschwungenen Bindegewebes durchkreuzi wird¥,
und setze hinzu, dass nicht nur Biindel, sondern auch iselirte
Fibrillen in die homogene Grundsubstanz, i. e, in das Gallert-
gewebe eingebettet sind. Die spindelformigen Zellen, Kern und
Protoplasma, liegen in und auf dem Gallertgewebe und sind von
den Fibrillen und den Biindeln durch dieselbe Substanz getrennt.
Die gleichen Bilder geben die diinnen Platten serdser Hiute, wie
sie Henle und Baur zur Untersuchung benutzt haben. Vorzlig-
lich tauglich ist das grosse Netz von mensehlichen und Thier-
embryonen. Die schonen und langen Spindelzellen erscheinen durch
eine helle Substanz weit auseinander geschoben. Verfolgt man die
Enlwickelung in noch weitere Lebensalter hinein (das Netz von
einem i Jabr alten Kinde), so sind die Biindel und Fibrillenziige
in die Dicke gewachsen, sie kreuzen die Zellen und ibre Ausliufer,
welche, nur aus Kern und Protoplasma beslehend, von ihnen durch
Gallertgewebe getrennt siud.

In der Suprachorioidea und in der Chorioidea des Auges liegen
die Dinge auch bei dem reifen Organismus geunau ebenso. Gallert-
gewebe trennt isolirte Fasern von eirander, und diese wieder von
den Zellen. Die wiederholte Untersuchung gerade dieser Stelle hat
Henle®) neuerdings veranlasst, fiir die von Zellen unabhdngige
Enistehung der Fasern wieder einzutreten.

Weun die Betheiligung des Gallertgewebes an dem Aufbau
des fibrilliiren Bindegewebes nicht iiberall mit gleicher Sehirfe
demonstrirbar ist, wenn die Sehnen oder andere derbere Binde-
gewebslager wihrend der Entwickelung nicht ebenso zweifellose
Bilder geben, so liegt dies an der Hiufung der Elemente und an
der Raschheit, mit der die Fibrillen auftauchen; man hat {ibrigens,

i) Hensen, a. 2. 0. S, 206 hierzu die Fig, 78 Taf, XiX.
2) Henle, Handbuch der systematischen Anatomie des Menschen. Eingeweidelehre,
Braunschweig 1866, S. 617 Anmerkung.
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dichte ich, Belege genug zur Hand fiir den Beweis, dass zwischen
den Fibrillen und um die Fibrillenbiindel sich structurlose Schich-
ten finden, Ueberall sind die Fibrillenbiindel, um zunichst von
diesen zu sprechen, einzelne oder mehrere zusammen von hellen
structuriosen Scheiden umhiilll, die vergleichend histologisch und
histogenetisch nicht anders gedeutet werden kinnen, denn als ein
durch das Wachsthum vermehrtes und verdichtetes Gallerigewebe.
Der lang gefiihrte Streit, ob die bekannten Essigsiurebilder von
umspinnenden Fasern oder confinuirlichen, aber eingerissenen Schei-
den herriibren, ha! dahin seine Erledigung gefunden, dass Bejdes
vorkomnmt. Nach meinen Erfahrungen an den Sehnen, der Cornea,
der Haut und der Arachuoeides spielen die Scheiden, ob continuir-
lich oder nicht, mbge einstweilen dahin gestellt bleiben, jedenfalls
die Hauptrolle. Um diese Essigsiurebilder hervorzurufen, bedarf
es iibrigens nicht einmal der Annahme, dass das beim Aufbau der
Bilndel betheiligte Gallertgewebe stets besonders verdichtet sein
miisse, obwohl alle Versuche mit Reageniien und die einfache
Ueberlegung zu einer solchen Annahme zwingen. Das weiche, wenig
feste Gallerigewebe der Cephalopoden bedingt nach Anwendung der
Essigsiure ganz denselben Erfolg, die Fibrillenbiindel quellen auf,
werden eingeschniiri und haben bauchartige Erweiterungen, wie jene
der Arachnoides, und die eng umschniirenden Ringe gleichen elasti-
schen Fasern hier wie dort. Das scheint mir ein Beweis mehr fiir
meine Auffassung, dass die structurlosen Scheiden um die Fibrillen-
biindel der Wirbelthiere aus Gallertgewebe bestehen, nur von etwas
grosserer Consistenz als bei den Cephalopoden. Wenn nun auch
ganz kleine Biindel diese Einschaoiirungen zeigen, an denen mit
Hiilfe des Mikroskops bei den Wirbelthieren keine Scheide demon-
strirbar ist, woh!l aber bei den Cephalopoden, diirfen wir von der-
selben Erscheinung auch auf dieselbe Bedingung schliessen? Ich
halte das nach dem Vorausgegangenen wohl erlaubt, und dann
diirfen wir sagen, dass hier wie dort auch die feinsten Blindel,
selbst die isolirten Fasern, in Gallertgewebe eingebettet sind. Das
letziere isl die Kitisubstanz, die sich durch Kalkwasser ebenso 1dst
wie die stirkeren Scheiden. Flemming?®) ist einer richtigen Auf-

) Flemming, Beitrige zur Anatomie u. Physiologie des Bindegewebes. Arch.
f, ‘mikr. Anat, Bd. XII. 8. 414.
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fassung der Structur am nichslen, wenn er aus den Quellungs-
erscheinungen zu dem Schluss kommt, dass jedes Biindel aus zwei
Substanzen besteht, von denen die eine in Essigsiiure quillt, die
andere nicht. Erstere fdllt zusammen mit den Fibrillen; letztere
ist, fiige ich ergiinzend hinzu, Gallertgewebe, das an dem
Aafbau des fibrilliren Bindegewebes sich tiberall be-
theiligt: das sich als solches in grosserem Maassstabe bei den
Cephalopoden und bei den Embryonen der Siugethiere nachweisen
ldsst, das in der Nabelschnur des Fotus schon lange zwischen den
Fibrillen bekannt ist, das im Auge des Menschen als Glaskorper
auftritt, in dichterer Fiiguug als Hyaloidea, als Suprachorioidea,
als Grundlage der Chorioidea, als ihre'Basalmembran u. s. w., das
iberall im Bindegewebe das eigentlich bindende ist, das endlich
dem Myxom seinen Charakter aufprigt, das namentlich als Myxoma
byalinum seu gelatinosum in verderblicher Unabhéingigkeit als Schleim-
gewebe (Virchow) weiterwuchert mit vereinzelten spindelfdrmigen,
sternformigen oder runden Zellen.

Wenn nun einzelne dieser Zellen umgeben sind von Hiutchen
und Platten, Fig. 1 a u. b u. b¥, so wird der Leser errathen, wofiir
ich diese Hiutchen erklire. Nicht fiir einen Theil der Zelle, denn
sie ist rund oder spindelférmig durch das ganze Reich der Wirbel-
thiere und der Wirbellosen und besteht nur aus Kern und Spuren
granulirten Protoplasmas, sondern fiir verdichtete Theile des Gallert-
.gewebes. Als solche lassen sie den michtigen Einfluss erkennen,
mit dem die Zelle auf ihre nichste Umgebung &ndernd wirken kann
und Verschiedenheiten hervorbringt ihnlich denen, die in den Knorpel-
kapseln zu Tage trelen, aber auch nur so viel. Der Schluss, dass
sie Theile der Zelle seien, ist weder histogenetisch, noch verglei-
chend histologisch, noch Angesichts der Myxome mit stichhaltigen
Griinden zu stittzen. Wenn sich. das Protoplasma der Zelle in das
Hiutchen verwandelte, kionnte man doch kaum in und auf den
Hiutchen. die gleichen Mengen von Protoplasma mnoch finden, wic
nebenan, wo es noch zu keiner Entwickelung eines ,Haulchens®
kam, es miisste doch ein Theil aufgebraucht werden., Aber davon
ist nicht das Mindeste zu bemerken. Kern und.Protoplasma sind
in beiden Fillen gleich an Umfang. Der Einwurf, dass man es
hier mit einem krankhaften Product zu thun - habe, wiirde wenig
niitzen angesichis der Thatsache, dass auch,im normalen Gewebe
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Hiutchen ohné Zellen, und umgekehrt auch Zellen ohne Hiutchen
vorkommen, und angesichis der weiteren interessanten Thatsache,
dass unter pathologischen Umstiinden Zelle und Hiutchen jedes fiir
sich in dem Prozess eine verschiedene Verinderung erfahren
karin, und dadurch dje Ucabhiingigkeit ‘des. einen von dem anderen
deuntlich hervortreten lisst. Ich -citire wortlich aus einer’eben er-
schienenen Arbeit’) Frommann’s und habe mir nur gestattei, die
wichtigsten: Stellen entweder durch Rufzeichen oder durch gesperrte
Schrift zu markiren. '

", Bei. Gelegenlieit der Obduction eines in Folge .der Berstung
eines-Aneurysmas der Basilararterien gestorbenen 42jihrigen Kranken,
der auck an Hirnsymptomen allgemeiner Art gelitten hatte, zeigte
die Arachnoidea makroskopisch stellenweise ein triibes, rauchiges
Aussehen, weleches durch eine dichtere Anhdinfung von Kernen (1)
und -einer sie verbindenden feinkérnigen Masse (!) bedingt war. Es
zeigten aber auch die filr das. blosse Auge nicht veriinderten Theile
der ‘Arachnoidea Abweichungen vom normalen Verhalten., Es fan-
den"sich éinmal Stellen, wo -das die Fibrilllenbiindel umschei-
dende Zellhduichen eine ziemlich betrdchtliche Ver-
dickung (). und Verdichtung (1) erfahren halte, ohne dass
gleichzeitig die Kerne desseiben vermehrt géwesen
wiren. Seine #Ossere Fliche war nicht mehr eben und
glatt, soundern zeigte zahlreiche flache oder tiefere
Einziehungen und buckelartige Erhebungen.. An mit
Carmin beliandeltes Priparaten trai. das Zellhfiutchen
um so .deutlicher hervor, weil es eine schwiichere(!) Fir-
bung angenommen als das umsechlossene Fibrillenbtindel. Seine
Verdickung erreichte in einzelnen Fillen das 5—6fache
von dem Normalen, so dass es im optischen Durchschoitt zu’
jeder Seite: des Fibrillenbiindels als ein wulstiger Strang herablief,
der unter allmihlicher Abnahmeé seines Durchmessers in Stellen mit:
dem normalen Verhalten iiberging; an welchen das Zellhdiutchen nur
als .ein feiner glinzender Saum zu den Seiten des Fibrillenbindels
vortritt.. An manchen Fibrillenbiindeln mit verdicktem Zellhdutchen
war anch die peripliere Zone -der ersteren zu einer homogenen,

1} ‘Frommann, Untersuchiungen iber die normale u. pathologische Histologie
des centralen Nervensystems, Jena 1876. Mit 4 Tafeln. 40 S, 4.
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stark glinzenden Grenzschicht umgewandelt, innerhaib welcher ein«
zelne Fibrillen nicht mehr dentlich untersehieden werden konnten,
ein Verhalten, welches sich sowohl an Fibrillenbiindeln zeigte, deren
Zelthdutchen von dem Fibrillenbiindel selbst durch einen feinen
Spalt geschieden war, als an anderen, wo das Zellbdutchen dem
Fibrillenbtindel nnmittelbar anlag.“ -— Ehe ich zu einer anderen
Seite des uns hier interessirenden Gewebes iibergehe, will ich nur
aof jene Stelle des Citales hinweisen, aus der hervorgeht, dass die
Scheide der Fibrillenbiindel eipe betriichtliche Verdickung und Ver-
dichtung erfahren kann, ohne dass die Kerne sich vermehren, dass,
was gleichbedeutend ist, die Scheide, das ,Hiutchen® in keinem
direct physiologischen Zusammenhang zum Zellenprotoplasma steht,
sondern etwas von ihm Verschiedenes ist.

Wenn ich die ,Hiutchen“ an den Zellen des Myxomes richtig
gedeutet habe, wenn sie ,verdichtetes Gallertgewebe® sind, verliert
das Myxom seine Beweiskraft filr jene Bindegewebstheorie, welche
die Fibrillen als Zellfortsitze embryonaler Bindegewebskirperchen
ansieht (Schwann, Max Schultze, Babuehin, Obersteiner,
Kusnetsoff, Boll u. A)), gleichviel ob in dem Sinne, dass die
spindelfdrmige Zelle nach zwei Seiten' in eine Faser auswiichst
(Valentin, Steinlin, Luschka), oder dass jede Embryonalzelle
stets zu einem Biischel von FKibrillen wird. Denn sobald sich
das Protoplasma der Zelle wie in dem vorliegenden Falle in ein
der Stiure widerstehendes Hiunichen oder eine Platte verwan~
delt, und sobald die Peripherie dieser siurebestindigen Haupt-
sowie der Nebenplatten stets in eine Anzahl feiner
fadenformiger Fortsiitze ausliuft, wie es ja in der That der
Fall ist, kann das Protoplasma doch nicht gleichzeitig auch noch
in leimgebende Fibrillen iibergehen. Das eine schiiesst das andere
unbedingt aus. Man mag der Ansicht sein, das Hiuichen und das
Plattensysiem gehre doch zur Zelle und sei kein verdichtetes
Gallertigewebe, — Dennoch bleibt die Annahme: die fixe Zelle, i. e.
Kern und Protoplasma lieferten, abgesehen von dieser Platte, auch
noch die leimgebenden Fibrillen, geradezu unmdglich. Dieser innere
Widerspruch fiihrte denn auch L&we ) dabin, den Satz aufzustellen:

) Lowe, L., Zur Histologie des Bindegewebes, Wiener wed. Jahrbicher 1874,
3. Heft.
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»der Typus- des Bindegewebes ist niebt durch die Faser, sondern
durch die Membran reprisentirt®, ein Satz, der zweifellos berechtigt
wiire, wern sich die Membranen iiberall im reifen Gewebe demon-
striren liessen, wenn sie nicht wie an den feinen Biindeln er-
schiossen werden miisstén, wenn nicht das typische der Inter-
cellularsubstanzen von jeher der Eintheilungsgrund, das Epitheton
significans abgegeben hiitte, das beim Bindegewebe als Fibrille and
beim Knorpel als hyaline und faserige Grundsubstanz und beim
Knochen_ als Leim mit seinen Erden zuniichst in die Augen springt.

Das Bindegewebe besteht in seinem weit @tberwiegenden Theil
aus Fibrillen, die faserige Natur der Intercellularsubstanz bleibt trotz
aller ,Scheiden® und ,,Plittchen® und ,Hiutchen® das Typische.

Wenn nun auf der .einen Seite vergleichend bistologische
Thatsachen auf das Entschiedensie gegen eine directe Betheiligung
der Zellen an dem Aufbau der Fibrillen sprechen, und weder bei den
Mollusken noch bei den Wiirmern, den Articulaten und den Radiaten
ein stricter Beleg sich dafiir findet; wenn andererseils die zahl-
reichen Enideckungen {iiber die Beschaffenheit der Hiutchenzellen
auch -bei den Wirbelthieren die' M. Schultze’sche Theorie ferner
unannekmbar machen, so {illt ein Theil der das embryonale Gallert-
gewebe umbildenden Kriifte in den Bereich der Intercellularsubstanz,
danm ist sie die sich #indernde, chemisch und physikalisch umgestal-
tende Substanz, nichi die Zelle, dann tritt die Lehre von Henle,
Virchow-und Donders wieder in-ihr altes Recht ein, welche die
Entstebung der Bindegewebsfibrillen in die Zwischensubstanz
verlegt. Was Virchow?®) mit aller Bestimmtheit in seiner Cellnlar-
pathologie .aussprach, dass eine directe Zerkliiftung der Zellen in
Fasern nicht geschieht, dass vielmehr dasjenige, was wir nachher
als Bindegewebe vor uns sehen, an. die Stelle der friiher gleich-
missigen Intercellularsubstanz fritt, muss seit dem Nachweis der
Hiutchen sowohl im normalen als im paihologischen Zustand,
(Myxom) wieder zu unserer Anschauung gemacht werden. Fir
diese Lehre ist tibrigens auch neuestens ein Name von gutem Klang
cingeireten. Rollett®) spricht es geradezu aus: eine Entwickelung
in der Weise, dass die Fibrillen durch Auswachsen von Zelifort-

1} R, Virchow, Cellalarpathologie 1859, S. 40.
?) Rollett, A., Von den Bindesubstanzen in Stricker’s Handbuch $. 63 u. £
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siitzen enisteben, muss in Abrede gestelit werden (S. 66). ,Es
kann mit Sicherheit festgestellt werden, dass die Fibrillen auf Kosten
einer grosseren zusammenhingenden Masse entstehen. Boll')
versucht die von Rollett wieder in den Vordergrund gestellte ,zu-
sammenhingende Masse® - als unbedeutend, als einen mehr oder
minder reichlichen Erguss einer sersen mucinhaitigen Flissigkeit
hinzustellen, welche den Anschein einer homogenen Intercellular-
substanz ,,vorspiegeln® kaun, aber es ist ein schwacher Versuch,
dem er selbst durch Citate und durch seine Anmerkung (S. 62)
die Spitze nimmt. Er verweist nehmlich auf seine Beobachtung,
dass dem Blut und den serdsen Fliissigkeiten des Embryo die
Fihigkeit der sponianen Gerinnung fehle, um damit die Erfahrung
zu paralysiren, nach der bei Behandlung. mit chromsaurem Kali und
mit Weingeist ein . gewisser Grad von Consistenz auf den Durch-
schnitten zu beobachten ist. Aber es fehlt der Beweis, dass die
zwischen den Zellen und den Fibrillen sichtbare Substanz eine ein-
fache serdse Fliissigkeit ist. Dieses Cytoblastem ist ein Theil des
sich bildenden Gewebes, oder sagen wir besser, des sich hier bil-
denden Organes, das serbse Fliissigkeil enthiilt, aber doch nicht aus-
schliesslich aus einer solchen besteht. Das Cytoblastem enthélt einen
Eiweisskorper und Muein, aber von so hervorragenden Eigenschaf-
ten, dass diese Intercellularsubstanz durch Alkohol und die Chromsalze
nur wenig gefilll wird, der Hauptsache nach aber eine Schrumpfung
erfihrt. Beruhte ,dieser durch Reagentien erreichte Consistenzgrad®
auf einer ,Fillung®, so konnte diese Substanz nicht mehr ,glashell®,
,durchsichiig*, ,structurlos® erscheinen, wie dies in der That nach
der Anwendung der erwihnten Reagentien der Fall ist, oder nur
Spuren einer gefiliten Masse aufweisen. In einem Serum flotiiren
weder die Zellen des Myxomes, noch die Fibrilien in der Wharton-
schen Sulze, noch die des Bindegewsbes, wo immer sie wihrend der
Entwickelung auftreten mogen, sondern in der Interceliularsubstanz,
in der ,zusammenhingenden Masse®, wie sie Rollett genannt hat,
um sich auf einen mneutralen Boden durch diese Bezeichnung zu
stellen und dem discreditirten Ausdrack ,Cytoblastem® zu ent-
gehen. Auch ich beabsichtige nicht, thn zu rehabilitiren, aber. fiir
einen gewissen Consistenzgrad jener zusammenhiingenden Masse

1) Boll, Untersuchungen diher den Bau u. die Entwickelung der Gewebe: Arch.

f. mikr, Anat. Bd. VIII, 1872. S.61.
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will ich "das Wort reden, die Boll als fliissig bezeichnet -und .deren
Nachweisbarkeit durch unsere gebriuchlichen Hiilfsmittel er mit Un-
recht auf eine ,Fillung® zuriickfiihrt.

Ieh will nur noch darauf hinweisen, dass auch Kiihne') und
Flemming®) in dem intermusculiren Bindegewebe des Frosches,
also bei einem erwachsenen Thier, eine glasartige und homo-
gene Intercellularsubstanz pachgewiesen haben. Und diese
reiht sich direct an jene an, welche sich in der Arachnoides, an
den Arachnoidealbalken und iiberall im Bindegewebe als ein Theil
jenes Gallertgewebes nachweisen lisst, das wihrend der Entwicke-
lung und wihrend der Reife ebenso zu dem fibrilliren Binde-
gewebe gehbrt, wie der Leim zum Knochen oder das Blutkdrpers
chen zum Blat. _

Man wird vielleicht in Zukunft fiir diese Substanz einen neuen
Namen wihlen upd die verschiedenen Phasen ihrer Verdinderung
schiirfer priicisiren konnen, aber fiir jelzt mbge diese ,zusammen-
hiingende Masse“ Rollett’s, diese glasarlige homogene Interceflular-
substanz, das ,Cyloblastem® (Schwann’s), ,das Hiuichen und
die Platte an der fixen Bindegewebszelle“ mbgen die structurlosen
Scheiden, welche die Arachnoidealbalken umschniiren mit sammt
der Kittsubstanz unier dem generellen Namen des Gallertgewebes
zusammengefasst werden, das einen wesentlichen Theil des reifen
Bindegewebes ausmacht.

Unter pathologischen Umstinden entstanden, hat es Virchow
als Schleimgewebe in die Literatur eingefiihrt, und die ver-
schiedenen Formen des Myxoma hyalinum, cystoides, fibrosum,
cartilagineum und teleangiectodes u. s. w. auseinandergehalten, -in
denen sich eine Reibe der interessantesten Verinderangen
der Intercellularsubstanz nachweisen lassen, wihrend .die
Lellen nur zwischen den runden und spindel- oder sternférmigen
abwechseln. _

Diese Thatsache fithrt weiter zu dem Ausspruch, dass auch die
Intercellularsubstanz einen hervorragenden Antheil an dem

'} Kiihne, Das Protoplasma und die Contractilitit 8. 110 und Pagsiologische
Chemie 'S. 359. ’

%) Flemming, W., Ueber Bildang und .Riickbildung der Fettzelle u. Bemer-

kungen . {iber - die Structur. des letzteren. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 7. 1870.
- 832 ) '

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXVIIL, Hf%. 4, 38
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Werden dieser verschiedenen Arten des Myxomes habe, gerade wie im
normalen Zustand die Intercellularsubstanz fiir die Entstehung der Fi-
brillen von maassgebender Bedeutung ist, und zwar jener Theil, der
sammt den Zellen in der normalen und vergleichenden Histologie
unter dem Namen Gallertgewebe am meisten bekannt ist. Aus der
Intercellularsubstanz dieses Gallertgewebes entstehen die Fibrillen.
Jedes fibrillire Bindegewebe ist withrend der friihesten Bildungs-
stadien, so lange noch keine Fibrillen entstanden sind, ein Gallert--
gewebe. Mit dem Auftreten der Fibrillen indert sich nichi allein
morphologisch, auch chemisch ein Theil dieses Gallertgewebes, es
wird theilweise zu einer leimgebenden Substanz, die sich in Siaren
lost, wihrend ein anderer Theil: das verdichtete Gallertgewebe,
Siuren widersteht.

Im Bindegewebe selbst und unabhingig von ihm kommen
noch andere Fasern vor, . die urspriinglich aus derselben Grund-
lage entstehen und in dem ersteren Fall ein steter Begleiter des
fibrilliren Bindegewebes sind, in dem anderen in grosseren Massen
als besondere Gewebe auftreten. Ich meine die elastischen
Fasern, die elastischen Gewebe iiberbaupt, wozu auch die
struciurlosen Membranen gehtren. Es liegt die Frage nahe,
ob nicht vielleicht die feinen elastischen Fasern aus den Binde-
gewebszellen hervorgehen?

Es wurde schon weiter oben darauf hingewiesen, dass Henle,
der vorzugsweise friiher diesen Entwickelungsmodus der feineren
clastischen Fasern vertrat, jiingst seine Angabe ausdriicklich: zuriick-
genommen hat. In der Suprachoricidea ldsst sich auf das leich-
teste demonstriren, dass die' Entstchung der elastischen Fasern
vollig ‘unabhiingig von den Zellen statt hat, dass sie als Producte
der Intercellularsubstanz aufgefasst werden miissen.

Damit schliesst er sich wieder der Reihe jener Histologen
an, welche wie Miilier, Reichert, K6lliker, Leydig und Frey
u. A. die Bildung der elastischen Fasern in die Intercellularsubstanz
verlegen. Es ist nmach demjenigen, was weiter oben vorausging,
interessant, einige beziigliche Angaben aus der Literatur ohne
weiteren  Commentar hier anzureihen.

»Die Faserneize zeigen sich plotzlich vollendet (im Lig. nuchae),
aber die Fasern sind ausserordeptlich fein. Die Grundsubstanz



595

des fttalen Bindegewebes verdichtet sich bei weiterer histologischer
Entwickelung stellenweise zu Fasern, wihrend ein anderer Theil der
Grundsubstangz, “desgleichen auch die Zellen selbst daran sich nicht
betheiligen* [Reichert’)]. ,Ein allgemeiner wichtiger Charakter
des gewihnlichen Bindegewebes, der recht gewlirdigt, zum Aus-
gleichen .einiger Streitfragen dienen kinnte, #ussert sich darin, dass
die Intercellularmasse eine eigenthiimliche Hirtung und Verdichtung
erfihrt, entweder blos an den Grenzschichten, oder wohl auch in
Streifen mitten durch das Ganze. Bezieht sich die Hirtung blos
auf die Grenzlagen, so entstehen dadurch die Membranae propriae.
Verdichtet” sich hingegen die Grundsubstanz in netzférmigen Ziigen,
so enistehen die elastischen Fasern -und Plaiten. Aber auch von
den sogenannten Spiralfasern lisst sich nachweisen, dass sie (ob-
schon Kunstprgducte) aus den elastisch verdickien Grenzsiumen
der sogenannten Bindegewebsbiinde]l hervorgehen. Mit dem elasti-
schen Gewebe verwandt sind auch die Fasern der Zonula Zinii
und des Lig. ciliare bei Fischen® [Leydig®)]. ,Mit Bezug auf die
Eniwickelung der elastischen Fasern erklért ein anderer bekannter
“Histologe: durch die Arbeiten von H. Miiller, Henle und Rei-
chert, die zuletzt durch meine eigenen Untersuchungen einen
vollstindigen Abschluss erhielten, wurde gezeigt, dass die elasti-
schen Fasern nicht aus Bindegewebskorperchen hervorgehen, son-
dern selbstindig in der Zwischensubstanz sich bilden, ein Nach-
weis, der mit Bezug auf die allgemeine Frage der Verwandischaft
der verschiedenen Gewebe der Bindesubstanz nur erwiinscht sein
konnte, indem es nun miéglich wurde, den Neizknorpel und das
elastische Gewebe einander ganz an die Seite zu stellen® [Ké1liker %)].
Ueber die Entwickelung des Netzknorpels liegt endlich aus der letz-
ten Zeit eine Arbeit von Rabl Riickhard?) vor, in.der er sich-
ebenfalls fiir die eben angefiihrte Entstechungsweise ausspricht.

1) Reichert, Mdller’s Archiv, Jahreshericht fiir 1852. 8. 95,

?) Leydig, Ristologie des Menschen und der Thiere, Frankf, a. M. 1857. S. 27.
Hierher gehdrt der § 22-S. 24 desselben Werkes, wo Leydig auf die Mit-
theilungen von Virchow (Dieses Archiv 1855. S. 558) u. M. Schultze
(Miiller’s Archiv 1856) iiber die Fasern der Gallertsubstanz der Medusen
hinweist: Sie stehen mit den Ausldufern der Zellen nirgends in Verbindung.

3) Kolliker, Hdbch, der Gewebelehre. 5. Aufl. 1867. S.57 u. 78.

4) Rabl Riickhard, Miller's Archiv 1863, S. 41.

38%
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Diesen ‘bestimmten Angaben stehen die von Hertwig!) —
die neueste Arbeit iiber diesen schwiex‘igen Gegenstand — am
Netzknorpel angestellten Untersuchungen gegenitber. Im Ansehluss
an eine von Prof. M, Schultze ihm mitgetheilte Reihe von Beob-
achtungen untersuchte er die Ohrknorpel menschlicher Embryonen,
die der Nager (Kaninchen), die vom Pferd, Rind, Schaf und Katze, und
die Frage, die er sich in ersier Linie vorlegte und die auch hier
zuniichst interessirt, ist die nach dem Verhiltniss der entstehenden
elastischen Fasern zu den Zellen des embryonalen Knorpels. Ich
fithre folgende Siize aus seiner Abhandlung wortlich an. Bei
menschlichen Embryonen von 15 Cm. Linge ,sind die Zellen an-
geordnet wie im embryonalen Zellenknorpel und durch die ersien
Andeutungen einer homogenen Zwischensubstanz geschieden®
Hertwig hebt zweir Worte durch gesperrte Schrift hervor, was
insofern wichtig ist, als er deutlich den Werth errathen lisst, den
er selbst auf die ersten Andeutungen der homogenen Zwischen-
substanz legt. ,Beim jungen Kaninchen isi die Zwischensubstanz
verschwindend gering entwickelt, die elastischen Fasern liegen
dem Protoplasma dicht an. Bei einem Rindsembryo von 32 Cm.
Linge ist die Zwischensubsianz reichlicher, Die elastischen Fasern
beginnen seitliche Aeste zu treiben.* ,,Es verdient besonders her-
vorgehoben zu werden, dass Zellen sowohl in jeder neuen Faser
als auch-in den durch die Veriisielung entstandenen Winkeln sich
vorfinden. Entspringen nun mehrere Fasern ven einer Stelle, so
wird die im Winkel eingebettele Zelle von densetben wie von
einem Korb umschlossen.“ (1) Vergleicht man mit diesen durch-
aus correcten Angaben ~die vortrefflichen Abbildungen, so iber-
rascht der Schluss, sie stiitzten keineswegs die bisher verbreitete
Ansicht von der Umwandlung der zuerst gebildeten homogenen
Grundsubstanz. Das Warum? ist schwer verstindlich. Die Fasern lie-
gen dem Protoplasma doch nur dicht an, oder die Zelle wird von einem
Korb umschlossen, die Fasern sind also nicht directe Fortsetzungen
des Protoplasmas, und was besonders auffallend ist, sie ftreiben
seitliche Aeste und die Zellen bleiben dabei ginzlich ausser Spiel.
Niemand zweifelt, dass die formative Thitigkeit des Protoplasmas

') Hertwig, 0., Ueber die Entwickelung n, den Ban des elastischen Gewebes
im Netzkoorpel. Arch. f. mikr. Anat. Bd, IX. 1873. S. 80, Hierzu Taf. VIL
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(Max Schultze) auf die Entstehung der Zwischensubstanz mit
ihrem elastischen Netzwerk von Einfluss isi, aber fiir eine directe
Betheiligung der Zellen fehlen entscheidende Belege, und habe ich
bei menschlichen Embryonen oder bei den Gephalopeden nirgends
etwas der Art gesehen. Wenn wir die schon gerithmten Abbil-
dungen beriicksichtigen und die Schlussbemerkung Hertwig’s,
dass in spiterer Zeit der Entwickelung die Zelle auf ihrer Ober-
fliche neue Schichten von Grundsubstanz bildet, also elastisches
Gewebe zu produciren aufhort, so diirfen wir namentlich mit
Riicksicht auf die Arbeit Rabl Riickhard’s, den fritheren Beob-
achtungen und der Sachlage bei den Cephalopoden an dem Satz
festhalten: die elastischen Fasern im Bindegewebe, sowohl in
normalen als in pathologischen Bildungen (Myxom siehe Fig. 1d
u. ¢), die-elastischen Fasern in den Bindern und im
Netzknorpel, die elastischen Fasern iiberhaupt enistehen
durch Verdichtung der Grundsubstanz nicht durch
directe Betheiligung der Zellen,

Fiir die Entstehung structurloser Membranen fehlen
bis jetzt geeignete Untersuchungsobjecte. Bei den marinen Formen
der Acephalen glaube ich glinstige Stellen in den Kiemen gefun-
den zu haben; bei unseren Siisswasserformen sind es vor Allem
die Grenzschichten des Mantels und die des Darms. Die
Acephalen sind deshalb ganz besonders giinstig, weil die Binde-
substanz aus Gallerigewebe besteht, und abgesehen von Zellen
und ihren Ausliufern und isolirten Muskelfasern nur wenig faserige
Elemente auftauchen. Trifft man unter solchen Umstiinden auf
structurlose Membranen, welche allen Anforderungen entsprechen,
welche die Histologie an solche stellt, so ist wohl zweifellos der
Schluss berechtigt, dass sich die strueturlosen Membranen und
Grenzschichten aus dem Gallerigewebe entwickelt haben. Ja noch
mehr, es scheint mir namentlich im Hinblick auf das Vorausge-
gangene mehr als wahrscheinlich, dass auch bei den Wirbelthieren
diese embryonale Form der Bindesubstanz fiir die elastischen Hiute
das bedingende Moment sei. ~Bei den Arcaceen, Mytilaceen und
Ostraceen besteht ein Theil der Blutgefisse.aus structurlosen Rohren,
bei Pinna nobilis und mauricata, bei Pecten Jac. und anderen
treten sie als helle Binder, scharf contourirt, aus der Grundsub-
stanz hervor. Die Dicke der Wand betriigt 1,5 ., die Weite des
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Rohres 20 . Sie lassen sich von den zu- und -abfiihrenden Kie-
mengeftissen” aus injiciren, womit also jeder Zweifel iiber ihre
Rohrennatur gehoben ist, Sie sind sehr zahlreich, auf den schmalen
Falten, welche coulissenartig frei von der Kiemenfliche abstehen,
stehen 10—12. Bei Mytilus besteht die Kieme bekanntlich aus
Fdden. Jeder Faden enthill einen Kanal, der, abgesehen von den
Endothelien, aus zwei Hilften eines verdichteten Gallertgewebes
besteht, das aussen von gewdhnlichem Gallertgewebe bedeckt ist,
auf dem der Flimmerzellenbeleg sitzt. Bei. jungen Exemplaren
bildet verdichtetes Gallertgewebe den Kanal, das dlle Eigenschaften
einer structurlosen Membran triigt; bei grossen Exemplaren ist der
Dorchmesser der Kanalwand bedeutend gewachsen, und die Zu-
nahme erfolgte, wie man deutlich beobachten kann, durch all-
miihliche Verdichtung des am #usseren Umfang befindlichen Gallert-
gewebes.  Mit Immersionslinsen lassen sich die neuen Schichten
nachweisen, ‘

Instructiv fiir eine richtige Auffassung dieser structurlosen
Réhren ist auch das Verhalten an dem Inseriionsrand der
Kieme. . Auf Querschnitten wird deutlich, wie die allmihlich dichter
werdenden Ziige des Gallertgewebes sich mehr und mehr an die
Seitenwiinde des - Gefisses hinziehen. Verfolgt man ferner den
‘Ursprung im Sinus branchialis afferens, in der sogenannten Kiemen-
arterie selbst, so treten zuerst Wiilste gewohnlichen Galleri-
gewebes zwischen den Gefissmiindungen auf, die man als ,Ar-
caden® bezeichnet hat, in deren Innerem, in einiger Entfernung
von dem Gefdssursprung, erst die Verdichtung der Wand zu einer
structurlosen Membran beginnt. '

Betrachten wir nunmehr die structurlosen Membranen,
deren Existenz bei den Acephalen durch die Angaben Flemming’s')
in Frage gestellt wurde, nachdem friihere Beobachter solche ange-
nommen. .

Das Gallertgewebe, die Bindesubstanz der Acephalen, findet
sich selbstverstindlich auch auf den Grenzschichten der Organe
wieder. - Es ist dort dichter, wie das ganze Gewebe, structurlos,
resistent gegen Siuren per se, bricht das Licht iiberdies so stark,

Y Flemming, W., Ueber Bindesubstanzen u. Gefisswandung bei Mollusken, Mit
1 Tafel, Rostock 1871. S.12. '
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dass es bei Vergrosserung 300 ganz das Ansehen einer Mem-
brana elastica posterior besitzt, auch beziiglich der scharfen Ab-
grenzung gegen die anstossenden Schichten. Mit Immersionslinsen
findet sich eine leise Andeutung unierbrochener Streifen, die aber
weder mit fibrillirem Bindegewebe etwas gemein haben, noch mit
Ausliufern spindelférmiger Zellen. - Ich kann auch hier die Streifen
nur fiir Zeichen der Zunahme jener Grenzschichien ansehen, welche
in der Jugend des Thieres dusserst diinn sind, mit dem Alter jedoch
umfangreicher werden.

-Ein weiterer Umstand ist erwihnenswerth: niemals bethexllgen
sich Zellen direet weder an der Bildung der structurlosen Réhren
‘noch an der der Membranen. Wie auch Posner') jiingst hervor-
gehoben hat, ldsst sich ,nirgends eine Zellenspur in dem verdich-
teten Gewebe der - Kiemenstibe auffinden®; auch nicht in den
structurlosen Membranen auf der Oberfliche des Mantels oder des
Darms bei den Acephalen. Bekanntlich ist es auch nie gelungen,
bei den structurlosen Membranen der Wirbelthiere die Betheiligung
von Zellen nachzuweisen. Man hat nun in der Ueberzeugung,
dass ohne. Betheiligung von Zellen solche structurlose Membranen
nimmer entsiehen kinnten; und bei dem Fehlschlagen jedes Ver-
suches, in ihrem Innern Zellenreste aufzufinden, ‘sie fiir Zellen-
ausscheidungein erklirt. Man stellte sich den Prozess in der
Weise vor, dass das Epithel die structurlose Hant auf das darunter
liegende Gewebe ablagere. Die Thaisache der Zellenausscheidung
ist zweifellos: ich erinnere an die Ausscheidung des Schmelzes,
an die der Schalen der Mollusken, der Crustaceen u.s. w. Aber
in all’ diesen Fillen wird etwas vom freien Zellenende ausge-
schieden. Sollte das auf dem Gewebe fesisitzende Ende eine dhn-
liche Féhigkeit haben? Eine solche Annahme hat mehrfache Be-
denken. Vor allem spricht dagegen auf das Entschiedenste die
Sachlage bei den Acephalen. Dort sieht man die structurlose
Membran aus einer Verdichtung des Gallerigewebes hervorgehen,
In der Tiefe umspannen die Gallertbalken Lacunen, an den Grenz-
flichen fliessen die Stringe ineinander und bilden eine structur-
lose ‘Schichte, deren allmihliches Werden sich. direct nachweisen

') Posner, C., Ueber den Bau der Najadenkieme, inang.-Diss. Lexpzlg u. Archiv f,
mikr, Avat, Bd. XI, 1875,
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lasst.  Angesichts eines solchen Entstehungsmedus diirfte wohi
Niemand - geneigt sein, hier die structurlose Haut als ein Product
des Zellenbeleges aufzufassen. Sie ist ein Theil der Grundsubstanz
hier, wie bei den Wirbelthieren die elastischen Fasern ein Theil
der verdichteten Grundsubstanz sind, und zwar hier wie dort
weitere Entwickelungszustinde der embryonalen ,gallertartigen, ho-
mogenen®. Zwischenmasse. Ich erinnere nochmal an den von so
vielen guten -Beobachtern verfolgten Entwickelungsgang. der elasti-
schen Fasern, sowohl im Lig. nuchae als im. Ohrknorpel. Das
nahezu einstimmige Resullat lautet: die Fasern entstehen aus Ver-
dichtungen der Grundsubstanz. Die Consequenzen dieser Auffassung
fir die structurlosen Hiute der Wirbelthiere liegen unier solchen
Umstiinden nahe. *

Um mit der schon erwiibnten Membrana elastica posterior der
Cornea zu beginnen, so halte ich sie fiir verdichtetes Gallerige-
webe, fiir einen durch das Wachsthum vergrisserten Theil der
embryonalen homogenen Bindesubstanz.  Abgesehen von den
obigen Ausfithrungen, spricht dafiir noch der Umstand, dass die
Descemetiana schon bei Kalbsembryonen von 8 Cm. Linge, bei
menschlichen schon aus dem 2. und 3. Monat und zwar mit dem-
selben structurlosen Aussehen zu finden ist, wie beim Erwachsenen,
nur ist sie diinmer (Donders).

Sie verhilt sich, was ihre allmihliche Zunahme beirifft, genau
so wie die structurlosen Membranen der Wirbellosen, die elastisehen
Fasern im Lig. nuchae und Ohrknorpel, welche alle anfangs ausser-
ordenilich fein sind und mit der Reife an Dicke zunehmen.

Durch Verdichtung der homogenen Grundsubstanz des Binde-
gewebes entstehen die structurlosen Driisenschlduche und an-
dere structurlose Membranen, wie die Basalmembran der Chori-
oides, die Hyaloidea u. s. w., niclit aber durch Zellenausschei-
dungen. ‘

Ich beabsichtige nicht die alte Lehre von den Zellenausschei-
dungen aufzuheben, das aber scheint mir dringend nothwendig,
ihre allgemeine Giiltigkeit zu beschrinken und zu sagen: es giebt
structuriose Membranen, entstanden durch Verdichtung des Gallert-
gewebes.

'} Ich itire aoch Rollett, Usher die Horobaut, Stricker’s Handbuch S.1130.
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Die Enistehung des elastischen Gewebes aus dem embryonalen
Gallertgewebe mit specifischer Weiterentwickelung in der Richtung
der elastischen Substanzen, der schon oft gefiihrte Nachweis, dass
auch in dem fibrillaren Bindegewebe iiberall ein Theil dieser Grund-
lage in bestimmter und den elastischen Substanzen zunichst ver-
wandier Beschaffenheit aufgefunden ist, als Hiuichen, als Scheiden
um die Bindegewebsbiindel und als Kiitsubsianz, diese beiden Er-
scheinungen zeigen:

1. Dass das im Wirbelthierkorper vorhandene sogenannte
Bindegewebe, abgesehen von den Zellen, aus zwei Substanzen be-
steht: aus Gallertgewebe (verdichtet zu Scheiden, Hiutchen, Kitt-
substanz und feinsten elastischen Fasern), und aus Fibrillen.

2. Dass die im Wirbelthierkidrper vorkommenden Formen der
Bindesubstanz sich von einer sehr frithen Periode an nach zwej
verschiedenen Seiten weiter entwickeln und zwar in folgender
Weise:

Aus der urspriinglich gleichen Anlage, aus dem mit Zellen
durchsetzten Gallerigewebe entstehen entweder elastische Sub-
stanzen oder leimgebende.

3. Die elastischen Formen sind

a) feinste elastische Fasern,

b) elastische Binder und Netze, .

¢) elastische Knorpel ohne Leim (Kopfknorpel dér

Cephalopoden), nur Spuren (Ohrknorpel),

d) structurlose Membranen,

e) Kittsubstanz des fibrilliren Bindegewebes,

f) Hiutchen, -Platten und umspinnende Membranen.
_ Sie alle sind ausgezeichnet durch grosse Elasticitiit und einen
bedeutenden Grad von Cohision, den Widerstand gegen die Siuren
und den Mangel an Leim. In geringerem Grade besiizen dieselben
Eigenschaften Glaskorper, Suprachorioides, Neuroglia und das cyto-
gene Gewebe.

Durch leimgebende Umwandlung der homogenen Grundlage
entsteht folgende Gruppe von Gewebselementen und Geweben:

a) fibrillires Bindegewebe, lockeres und geformies Binde-
gewebe, subcutane subsertse, subperitoneale Lager;
dann Haut, Sehnen, Binder, Fascien u, s. w.,

b) leimgebenden Knorpel,
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¢) Knochen,
d) Cement u. Zahnbein,

Histologisch und Thistochemisch gehoren Glaskdrper und
elastische Knorpel, Membrana elastica post., struciuriese Driisen-
membranen und Ligamentum nuchae zu einer Gruppe von Binde-
substanzen, zu einer anderen das fibrillire Bindegewebe und der
hyaline und Faserknorpel, -die Binder, Sehnen und Knochen ete.

Nachdem ich mich durch die vergleichend histologischen
Untersuchungen an niederen Thieren iiberzeugt hatte, dass sich-
dem Gallertgewebe, dieser specifischen Art der Bindesubstanz, die
elastischen Gewebe mit ihren verschiedenen Modificationen zunichst
anschliessen, ergab sich ferner, dass bei den Wirbelthieren und
auch bei dem Menschen das Gallerigewebe, nicht blos im Auge
sondern im ganzen Korper wihrend des ganzen Lebens per-
sistire, wenn auch oft schwer nachweisbar, wie z. B. in den um-
schntirenden Membranen und als ,Hintchen® an den Bindegewebs-
zellen. Es ist eine natiirliche Consequenz einer solchen Auffassung
des ,,Hiutchens®, die morphologischen Charaktere der Bindegewebs-
zelle zu besprechen und dann die Correctheit der frilheren Unter-
suchungen zu betonen, welche gezeigt hatten, dass eine Zerkliif-
tung der Zellen zu Fasern nicht geschieht, dass vielmehr dasjenige,
was wir als Bindegewebsfibrillen und als elastische Fasern vor
uns schen, an die Stelle der fritheren gleichmissigen Intereellular-
substanz tritt. ‘

Unter solchen Umstiinden besitzen nichi allein die Zellen eine
sogenannte ,formative Thitigkeit“, ein Ausdruck, mit dem man
die ganze Reihe der physiologischen Funciionen bezeichnen kann,
-insofern sie fiir die Vermehrung der Grundsubstanz von Belang
sind, die Grund- oder Intercellularsubstanz selbst besitzt
ebenfalls formative Krifte. Sie kann in dem -einen Fall leim-
gebende Fibrillen, in dem anderen elastische Fasern produciren.
Nun scheint es mir namentlich fiir die pathologische Anatomie von
der griossten Wichtigkeit, die Ausdehnung der beiden herrschenden
Gewalten zu kennen. Wie weit reicht die Macht der Zelle, wie
weit die der Intercellularsubstanz? Dass. der Zelle die grissere
Selbstindigkeit zokommt, wird Niemand auch nur in Frage stellen
wollen. Sie regelt die Auf- und Abgabe der Stoffe, leitet also Zu-
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und Abfuhr, sie vertheilt im ganzen Umkreis ihres Gebietes, was die
Erhaliung und das Gedeihen erheischi, sie vermehrt sich, nimmt
Farben und Fette auf u. s. w., aber sie lLisst doch ihr Rind, die
Intercellularsubstanz, auch bis zu einem gewissen Grad selbstindig
handeln, wie die Verdnderungen der urspriinglich gleichen homo-
‘genen Grundsubstanz hier in fibrillire und dort in elastische
Fasern deutlich ‘beweisen. Alle Beobachier, welche sich mit der
Eniwickelung des elastischen Gewebes beschiiftigt, geben ja, um nur
ein Beispiel anzufiibren, einstimmig an, dass die einzelne Faser
anfangs sehr diinn sei, und dann allmihlich an Umfang zunehme, eine
Erfahrung, die sich wiederholt, so oft das Lig. nuchae vom Kalb
und das vom Rind untersucht werden. Bei dem letzteren ist die
Faser wohl um das Dreifache verdickt. Beim fibrilliren Binde-
gewebe enistehen, wie es scheint, stets neue Fasern, es erfolgt wohl
kaum eine Verdickung der einzelnen. Dieses Verhalien steht jedoch
noch nicht ganz fest. Bleiben wir bei der elastischen Faser. Ihre
Zunahme verdient unsere ganze Aufmerksamkeit, weil wir daran
erkennen, dass ein Theil desjenigen physiologischen Prozesses, den
wir Wachsthum nennen, durch die Intercellularsubstanz vollzogen
wird, und nicht ausschliesslich der Zelle anheimfillt. Wie verhilt
es sich nun bei den pathologischen Verinderungen der Gewebe, und
speciell wie bei der Neubildung eines Myxomes und eines Fibromes?
Warum entsteht in einem Fall eine Neubildung mit Gallertgewebe
als Zwischensubstanz, und warum in einem anderen fibrillires
Bindegewebe? Nachdem die Bindegewehszelle mit geringen Unter-
_schieden aller Orien dieselbe ist, ist es im hiochsten Grade unbe-
greiflich, - dass sie bald so, bald anders wirke. Die Verschiedenheit
solcher Neubildungen verlére etwas von dem r'zithseihgften, wenn
sich feststellen liesse, dass in unserem besonderen Fall- einmal das
Gallertgewebe — das andere Mal das Fibrillengewebe sich abnorm
vermehre, dass die Intercellularsubstanz, die ihr durch die phy-
siologische Thitigkeit der Zellen gebotenen Stoffe zunichst am un-
rechten Ort, zu einer dem normalen Zustand widersprechenden
Mehrproduction verwende, und so der Neubﬂdung ihren besonderen
Charakter aufdriicke. .

.. Bei meinen Untersuchungen der Arachnoides und der Pia
matel hatte ich wiederholt Gelegenheit, die fruhesten Stadien des
Myxomes, wie ich glaube, zu studiren. Ich fand an vielen Stellen



604

der Arachnoides und ihrer Balken !/, — '/ Mm. grosse Myxome
herab bis zu solchen, welche nur 33 4 maassen, i.e. aus einer
einzigen Zelle und einer entsprechenden Menge Gallertgewebe be-
standen. Dieser Fund wiirde nun an und fiir sich nichts beweisen.
Wenn in einem auch noch so mikroskopisch kleinen Myxom eine
Zelle sitzt, so wird man nicht sagen kbnnen, dass die Intercellular-
substanz den Prozess begonnen habe. Ganz anders liegt jedoch
die Sache, wenn an zellenlosen Abschnitten des homogenen struc-
turlosen Hiuichens Anschwellungen auftreten, wenn ohne nach-
weishare directe Einwirkung von einem Kern und Protoplasma die
diinne Scheide ansehwillt und warzig sich erhebt. Dann wird man -
zweifellos zu dem Ausspruch berechtigt sein, dass der Prozess zu-
néchst in der Intercellularsubstanz begonnen habe. Solche Stellen
hake ieh mehrfach gefunden. Siehe Fig. 2, die einen schmalen
Arachnoidealbalken darstellt, dessen Hdutchen auf beiden Seiten
verdickt ist, links sind unregelmissige Auftreibungen, rechis m
ist es zur Bildung einer kugligen Masse von Gallertgewebe ge-
kommen. Fig. 3 ist derselbe Fall. Die Dicke des Fibrillenbiindels
betrug nur 9@ und war ohne Kerne.

Wohl an jedem Gehirn aus dem Secirsaal findet man an den
Arachnoidealbalken uud anderen Biindeln der Arachnoides die Lagen
der ,Htuotchenzellen®, die structurlose Masse um Kern und Proto-
plasma gequollen, verdickt, vermehrt, gleichviel wie immer diese
Erscheinung bezeichnet werden mag. Die Schwellung ist bald streng
localisirt auf eine kleine Stelle, bald erstreckt sie sich iiber grossere
Strecken eines Biindels. Dabei sind die Zellen gar micht vermehrt,
im Gegentheil, oft fehlen sie vollstindig. Ich méchte nicht an-
nehwmen, dass hier nur ihr Nachweis npicht gelang; denn ich sehe
sie fehlen an frischen Priiparalen und an den mit chromsauren
Salzen und Ueberosmiumsiure behandelten ond auvch in Fillen, wo
durch Carmin oder Anilin iiberall im Priparat die Kerne auf das
intensivste hervortreten und gar kein Grund vorliegt, gerade an
diesen Punkten eine mangelhafte Firbung vorauszusetzen'). Das

1) Ich mdchte bei dieser Gelegenheit betonen, dass viele der feinen Arach-
noidealbalken vom 5— 9y Dicke gar keine Kerne, keine Bindegewebs-
korperchen besitzen. Man darf sie als losgetrennte Portionen grisserer
Bilken betrachten, ' Nachdem urspriinglich die Gehirnhdute aus einer ein-
zigen Lage embryonalen Bindegewebes sich differenziren (Kolimann, J.,
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Hiutchen, i, e. die geringe Menge des Gallerigewebes, kann also
wachsen und an Umfang zunehmen, ohne dass sich gerade die
Zellen " auffallend dabei betheiligen. In anderen Fillen begeguet
man einer Scheide, die sich nur iiber eine kleine Strecke des
Fibrillenbiindels erstreckt, wihrend die jenseits gelegenen Partien
auch nicht die Spur einer solchen erkennen lassen. Die Figur 3
zeigt diese inleressante Anordnung an einem 9 g breiten Arachnoideal-
balken des Menschen. Die Enden des Balkens sind normal, all-
mihlich tritt eine Scheide hervor, die mebr und mehr anschwillt,
um ebenso wieder zu verschwinden. Kerne fehlen vollstindig in
der ganzen Ausdehnung des betreffenden Fibrillenbiindels. Gegen
die Annabme, dass hier die jeden Biinde! umschliessende, wenn
auch nicht imwmer darch das Mikroskop nachweisbhare Scheide an-
geschwollen sei, - lisst sich wohl kaum etwas Stichhaltiges einwen-
den, ein neuer Beweis, dass die urspriingliche Grundlage, das
Gallertgewebe, im reiferen Organismus auch ohane directen Einfluss
von Zellen sich vermehren kann und so seine Existenz an Stellen
verriith, wo es durch kein Hilfsmittel unserer ‘mikroskepischen
Forschungsmethode -demonstrirbar ist. Die beiden schwedischen
Forscher haben eine verwandiec Erscheinung auf Taf. XVII, Fig. 10
aufgefithrt.  Der in der Nihe befindliche Kern lisst, wenigstens in
der Abbildung, nichts Abnormes erkennen. Genau in derselben
Weise und, wie .schon erwihnt, in zahlreichen Abstufungen, habe
ich Auftreibungen der Fibrillenscheide an vielen Stellen gefunden,
so dass sich mit einiger Bestimmtheit annchmen lisst, sie seien
ein hiufiges pathologisches Product, und zeigten gerade dadurch auf
das Unzweideutigste, dass Vermebrungen des Gallertgewebes ohne
directe Betheiligung der Zellen vorkommen konnen. - Ein ganz be-
sonders lehrreicher Fall dieser Ari schien mir in der Figur 2 vor-
zuliegen. Die mikroskopische Kugel vom Gallerigewebe ist ent-
‘standen, wihrend die Zellen in der nichsten Umgebung vollkommen

die Entwickelung der Adergefiechte, Mit 1 Tafel. Leipzig 1861. S.24), ei-

" Klaren sich diese zahlreichen Verbindungen der Arachnoides und der Pia als
Reste embryonaler Intercellularsubstanz, welche ohne den directen Einfluss
von Zellen weitergewachsen sind, und ohne einen solchen nicht allein durch
das ganze Leben persistiren, sondern sogar bis zu einem gewissen Grad
sich pathologisch veréndern kénnen, wovon ich spiter ein Beispiel anfithren
werde, o
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normal erscheinen. Das Centrum ist etwas heller, als sei der In-
halt im Begriff, sich zu verfliissigen ).

Frommann bat ebenfalls gesehen, ,dass das die Fibrillen-
biindel umscheidende Zellhduichen eine ziemlich betriichiliche Ver-
dickung und Verdichtung erfahren hatte, ohne dass gleichzeitig die
Kerne desselben vermehrt gewesen wiren. Ein neuer Beleg von
einem anderen Beobachter fiir die Erscheinung, dass die Inter-
cellularsubstanz zunimmt, ohne dass an den Zellen direct etwas
Auffallendes zu bemerken wire.

Bei den grdsseren, aber noch immer mikroskopischen Myxo-
men waren die Zellen vermehrf, aber jede lag in einem bestimmten
Territorium, und alle hatten das normale. Aussehen eines gewihn-
lichen Bindegewebskorperchens. Nur in einem Fall besassen einige
Zellen einen grossen Kern und waren rundlich, Fig. 5**. Man
konnte sie Rundzellen nennen, wie solehe auch im Myxom vor-
kommen. Ich will hier weder die Grisse des Kerns, noch den
Reichthum des Protoplasma besonders hervorheben, denn mir
scheint weit mehr das der Beachtung werth, dass die weitaus fiber-
wiegende Zahl dieser kleinen mikroskopischen Neubildungen gerade
Spindelzellen aufweist. Ich war von diesem Ergebniss etwas iiber-
rascht, denn ich konnte im Beginn einer solchen Neubildung viel-
mehr vollkommen runde Kerne mit reichlich kirnigem Protoplasma
erwarten. Bei weiterer Ueberlegung ldsst sich jedoch fiir das Vor- .
wiegen der Spindelzellen wohl eine Deutung finden. Fillt der Inter-
cellularsubstanz der active Theil zn fiir den Ursprung dieser Neu-
bildung, dann wird im Beginn die gewbhnliche physiologische Thitig-
keit der Zelle ausreichen, den Bedarf der Intercellularsubstanz an
neuen Stoffen zu decken, Die Stérung des Gleichgewichtes liegt hier
also nicht in der Zelle, nicht sie befindet sich in dem Zustand der
Reizung, sondern ihr Product, die structurlose Zwischensubstanz.

Durch die oben citirte Mittheilung von Frommann sehen wir
jedoch, dass auch das umgekehrte stattfinden kann: die ,,Hiuichen®
und die Scheiden bleiben vollig normal, und our die , Kerne® ver-
mehren sich, und sie liegen ,in einer sie verbindenden feinkirni-

1) Ich bemerke ausdriicklich, dass die Vermuthung, als liege vielleicht ein amy-
loides Korn oder eine Concrelion von kohlensaurem Kalk vor, ausgeschlossen
ist, wie namentlich Fig. 3 erkennen lasst, auf die ich spiter zu sprechen
komme,
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gen Masse®, Hier ist die Zelle der Silz der ersten Verinderung
und wir lernen daraus, dass in einem und demselben Organ bald
die Zellen, bald die Intercellularsubstanz des Bindegewebes sich
pathologisch veriindern konnen.

Ein dritter Fall liegf vor, wenn Zelle und Zwischensubstanz
sich vermehren, wie bei Fig. 4. Hier erstreckt sich offenbar das
Maass der Veriinderungen gleichmissig auf beide Substanzen, auf
die Zelle, die mehrere Kerne mit Protoplasma producirt hat, und
auf das ihr zugehorige Territorium von Intercellularsubstanz.

Virchow!) unterscheidet in seinem grundlegenden Werke
»die krankbaften Geschwiilste“ unter anderen ein Myxoma hyalinum
s. gelatinosum, in. welehem die zelligen Elemente in geringer Zahl
vorhanden sind, und ein Myxoma medullare, wo Wucherungen der
Zellen eintreten, und an manchen Stellen ein markiges, medulliires
Aussehen durch die vielen Zellen bedingt wird. Es scheint mir
nicht ungereimt, in den unter Fig. 2 u. 3 und dano in Fig. 4 den
friihesten Beginn - dieser beiden Formen zu erkennen. Zweifellos
zeigen diese verwandten Neubildungen an den Arachnoidealbalken,
dass der erste Beginn in derjenigen Substanz liegt, die wir als
Gallerigewebe, als einen normalen Bestandtheil des reifen Binde-
gewebes vor uns sehen. Wichst nun vorzngsweise diese, dann
enisteht ein M. hyalinum; vermehren sich abnorm die Zellen, so
entsteht das M. medulldre. _

Es ist bhier nicht meine Absicht, auf die verschiedenen For-
men: des Myxomes einzugehen und zu erdrtern, wieviel bei der
ersten Entstehung auf Rechnung der Zellen und wieviel auf Rech-
nung der Intercellularsubstanz ’gesetzf werden ' diirfte, nur jena
erste Verinderung des Bindegewebes mbehte ich noch be-
sprechen, von der aus, wie mir scheint, das Auftreten eines Fi-
bromes herzuleiten ist.

Beobachtungen tiber Vermehrung der fibrilliren Grundsubstanz
ohne auffallende Betheiligung voo Zellen sind wohl im Ganzen noch
selten; ich meine hier nicht in grossen Geschwillsten, sondern in
mikroskopischen Anfingen. Im Muskel und an den Gefissen kann
es zwar bekanntlich zu einer Vermehrung der Fibrillen kommen,
und diese ist schon wiederholt constatiri, aber man setzt siill-

Yy Virchow, B., Die krenkhaften Geschwiilste Bd. 1. Berlin 1863. S. 402.
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schweigend voraus, dass stels auch ein embryonales Stadium der
Grundsubstanz, also ein Gallertgewebe mit Zellen vorausgegangen
sei. lIch glaube keinen Vorwurf auszusprechen, wenn ich sage, dass
dieses Vorstadium noch niemals nachgewiesen wurde. Es gab keine
Veranlassung, gerade diesen Punkt in’s Auge zu fassen. Gleich-
wohl giebt es einige Angaben, die fiir die Moglichkeit einer Neu-
bildung von Fibrillen sprechen, ohne ein nachweisbares gallertartiges
Stadium und ohne Betheiligung der Zellen. In einem Beiirag zur
Pathologie der Bluigefisse beschreibt Wedl') bei Geisteskran-
ken Hypertrophien in der Gefisswandung. Beim Hydrocephalus
chron. sieht man z..B. die Hypertrophie als eine Transformation
der Gefisswandung in maunnichfach geschwellte Bindegewebsstriinge.
»Die Kerne sind entweder in der Schrampfung begriffen, oder an
anderen schon ginzlich untergegangen.® Wedl spricht von einer
Schrumpfung der spirlichen Bindegewebskorperchen, was nicht
erwiesen ist. An den noch mikroskopischen Gefissen ist in diesem
Fall vielleicht die Deutung der Neubildung naturgemisser, wenn
man annimmt, dass nur die Fibrillen sich abnorm vermehri haben,
nicht auch die Zellen, dass die Interceliularsubstanz zugenommen,
ohne dass die Zellen sich in einer anderen als in ihrer normalen
physiologischen Thitigkeit befunden héitten. Diese Erklirung diirfie
um so mehr gerechifertigt sein, als Wedl bei anderen Erkrankun-
gen des Gehirns hiufig an der Aussenwand des Gefisses ,hyaline
mit oblongen oder rundlichen, nicht selten gruppirten Kernen
besetzte embryonale Bindegewebsmassen® findet. ,Oft tauchen
streckenweise grosse Mengen von Spindelzellen auf, oder Nester
von rundlichen oder ovalen Kernen sehieben sich ein. , Fibrillirer
Zerfall des embryonalen Bindegewebes war an diesen Stellen nie
so ausgesprochen gefunden®, wie an der ersteren Sorte der er-
krankten Gefisse. Die Griosse dieser Neubildungen, von denen
Wedl berichtet, iiberschritten nie % oder 4 des Querdurchmessers
der kleinen mikroskopischen Gefiisse. Wenn also in dem einen
Fall nur Fibrillen auftraten, in dem anderen aber embryonales
Bindegewebe, i. e. Gallertgewebe mit Zellennestern, so scheint mir
dieser Unterschied in der pathologischen Neubildung am besten da-

1y Wedl, K. D., Beitriige zur Pathologie der Blutgefasse. Mit 3 Tafeln aus dgm
AXXVIL Bd. 1859 der Wiener Sitzungsberichte S. 265. S'eparat'-Abdr._ S. 5.
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durch erkidrbar, dass sich in beiden Fillen die Intercellularsubstanz
hervorragend und in erster Reihe an der Neubildung betheiligt
hat, und dass dies namentlich in besonderem Grad bei der fibrilli-
ren Hypertrophie der Fall war, wibrend in dem zweiten Fall Zellen
und Iatercellularsubstanz in gleichem Maasse, soweit sich jetzt die
Sache libersehen lisst, an dem pathologischen Prozess theilgenom-
men haben, wie in Fig. 4. [Ich- habe schon einmal hervorgehoben,
dass mir nichts ferner liegt, als die physiologische Rolle der Zelle
im normalen Gewebe und ibhre Bedeutung fiir die pathologischen
Prozesse zu liugnen, nur so viel scheint mir das Studium der
Bindesubstanzen, besonders die von Zellen unabhiingige Entstehung
der Fibrillen und des einen pathologischen Productes, des Myxomes
zu ergeben, dass bei einer krankhaften Verdinderung auch die
Intercellularsubstanz die Initiative ergreifen kann, und
dass sieh dadurch die Enistehung myxomatoser Wucherungen
einerseits erkifiren lasse, anderseits das pathologische Wachsthum
der Fibrillen, wenn eben .die leimgebenden Fibrillen vorzugsweise
sich vermehren.

Ist einmal die Neubildung im Gange, dann kdnnen, wie die
Beobachtungen lehren, im Myxom auch Bindegewebsstrﬁnge* eni-
stehen, die in der ersten Anlage fehlen und in dem Fibrom um-
gekehrt saftreiche, von Zellen sirotzende Inseln aaftreten [Virchow')],
also myxomaidse Wuacherungen. A potiori fit denominatio,.
diesen alten Satz hilt der Herausgeber dieses Archives mit Recht
in seinem schon citirten bahnbrechenden Werke: die krankhaften
Geschwiilste ®) fest, und meine Angaben sollten nur die Erwigung
nahe legen, ob in den oben speciell betrachteten Geschwulstformen
nicht die Intercellularsubstanz, hier das Gallertgewebe und dort die
Fiprille der Same ist, aus dem der erste fritheste Keim der Neu-
bildung sich entwickelt, dem das pathologische Product ibr Wesent-
liches vom histologischien Standpunki aus verdankt.

Miincher, Ende Juni 1876.

*) Virchow R., Cellularpathologie 3. Aufl. S. 450.
?) Virchow, a a. 0. S. 288.

Archivf.pathol. Anat. Bd, LXVIIL. Ht. 4, 39
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Erkldrung der Abbildungen.
Tafel XIV.

Partie aus einem Myxoma hyalinum. Gallertgewebe (Schleimgewebe Virchow)
mit Bindegewebszellen; a b u. ¢ spindelférmig, 4 rund, bestehend aus Kern
und Protoplasma. Bei a, b u. b+ Verdichtungen der Grundsubstanz in ver-
schiedener Form, bei b ein einfaches Hantchen darstellend, bei a u. b+ mit
Nebenplatten, Fliigeln und fadenfirmigen Fortsitzen. Bei c u. d elastische
Fasern, die ohne directe Betheiligung der Zellen entstanden sind, Weingeist,
Seibert VIIL 2.

Arachnoidealbalken des Menschen mit verdickter Scheide; bei * leichte
rundliche Anschwellungen, bei m bedentende Vergrosserung des Gallert-
gewebes ohne Vermehrung oder Schwellung der Bindegewebskorperchen.
Carmintinction nach 3 tdgiger Maceration in 0,5 procentiger L3sung von
doppelt chromsaurem Kali. Seibert VIL 0.

Arachnoidealbalken des Menschen von grosser Feinheit, 9 « Dicke, mit Ver-
mehrung des Gallertgewebes ohne Betheiligung von Zellen m. Die kogel-
formige Anschwellung verlauft allméihlich gegen die Enden des Biindels um
schliesslich an dem oberen vollstindig als Scheide za verschwinden. Ueber-
osmiumpriiparat mit darauflolgender Anilinfirbung. Seibert VII. 0.
Arachnoidealbalken des Menschen mit Vermehrung des die Biindel ein-
hiillenden Gallertgewebes; im Centrum der Anschwellung m ein Zellennest:
Kerne umgeben von Protoplasma. Die Bindegewebskorperchen in der Um-
gebung zeigen keine abnorme Beschaffenheit. Carmintinction wie bei dem
in Fig. 2 abgebildeten Praparat; stammt auch von demselben Individowm.
Kleines Myxom: Vermehrang der den Fibrillenstrang umkleidenden Scheide
i. e. des Gallertgewebes oder Schleimgewebes (Virchow)., Im Centrum
bei m ein Zellennest wie in Fig, 4. Mebrere Bindegewebskdrperchen bei ¥
vergrossert, geschwellt.



